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UKŁADY KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ …

Plan prezentacji:

• Dostępne układy kompensacji mocy biernej

• Najważniejsze skutki poboru mocy biernej

• Możliwe przyczyny wystąpienia zagrożenia pożarowego

• Uszkodzone układy kompensacji
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DOSTĘPNE UKŁADY KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ
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Rodzaje sposobów kompensacji:

• Bateria kondensatorów stycznikowa

• Bateria kondensatorów tyrystorowa

• Bateria dławikowa stycznikowa

• Bateria dławikowa tyrystorowa

• Bateria hybrydowa

• Statyczny generator mocy biernej SVG

• Filtr aktywny
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NAJWAŻNIEJSZE SKUTKI POBORU MOCY BIERNEJ

UKŁADY KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ …
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Najważniejsze skutki przepływu mocy biernej:

• wzrost wartości skutecznej prądu w torach prądowych,
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Najważniejsze skutki przepływu mocy biernej:

• wzrost wartości skutecznej prądu w torach prądowych,

• dodatkowe straty mocy i energii,
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UKŁADY KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ …

Dodatkowe straty mocy czynnej wywołane przepływem mocy biernej:
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Najważniejsze skutki przepływu mocy biernej:

• wzrost wartości skutecznej prądu w torach prądowych,

• dodatkowe straty mocy i energii,

• zwiększenie wartości spadków napięć,
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Najważniejsze skutki przepływu mocy biernej:

• wzrost wartości skutecznej prądu w torach prądowych,

• dodatkowe straty mocy i energii,

• zwiększenie wartości spadków napięć,

• dodatkowe opłaty z tytułu ponadumownego poboru energii biernej,
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Dodatkowe opłaty z tytułu ponadumownego poboru energii biernej

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ENERGII

z dnia 6 marca 2019 r.

w sprawie szczegółowych zasad kształtowania i kalkulacji taryf oraz rozliczeń 
w obrocie energią elektryczną
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Najważniejsze skutki przepływu mocy biernej:

• wzrost wartości skutecznej prądu w torach prądowych,

• dodatkowe straty mocy i energii,

• zwiększenie wartości spadków napięć,

• dodatkowe opłaty z tytułu ponadumownego poboru energii biernej,

• zmniejszenie zdolności przesyłowej układu elektroenergetycznego,

• ograniczenie możliwości wytwarzania energii czynnej w źródłach 
wytwórczych.
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MOŻLIWE PRZYCZYNY WYSTĄPIENIA
ZAGROŻENIA POŻAROWEGO
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Przyczyny środowiskowe:

• podwyższona temperatura otoczenia,

• wysoki poziom zapylenia,

• bezpośrednie działanie promieni słonecznych

Przyczyny elektryczne:

• niewłaściwy dobór zabezpieczeń,

• obecność wyższych harmonicznych,

• uszkodzenie wewnętrzne.
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Elementy na które należy zwrócić uwagę podczas montażu układu 

kompensacji mocy biernej:

• odległość układu od zewnętrznych źródeł ciepła,

• działanie układu wentylacji lub klimatyzacji,
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Elementy na które należy zwrócić uwagę podczas montażu układu 

kompensacji mocy biernej:

• odległość układu od zewnętrznych źródeł ciepła,

• działanie układu wentylacji lub klimatyzacji,

• drożność kratek wentylacyjnych.
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Dobór zabezpieczeń do ochrony układów kompensacji mocy biernej 

(tradycyjnych i energoelektronicznych):

• uwzględnianie rzeczywistego maksymalnego poboru prądu,

• korzystanie z dokumentacji producenta,

• dobieranie właściwego przewodu zasilającego.

Urządzenia energoelektroniczne, takie jak kompensatory SVG lub 

filtry aktywne, monitorują swoje obciążenie po stronie a.c. jak i d.c. 

i co do zasady nie pozwalają na pracę w niewłaściwych warunkach. 
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Ponieważ obecnie podobnie często spotykane są odbiorniki 

nieliniowe, pojawiają się dwa nowe rodzaje ryzyka, zarówno 

wewnątrz jak i w otoczeniu baterii kondensatorów:

• prądowe przeciążenie kondensatorów,

• rezonans równoległy pojemności z bliskimi (w sensie 

elektrycznym) indukcyjnościami.
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Obecność wyższych harmonicznych napięcia będzie wpływać na 

zwiększony pobór prądu dla n-tej harmonicznej w układzie baterii 

kondensatorów. Wzrost ten będzie prowadził do dodatkowego 

nagrzewania się kondensatorów, w konsekwencji do skrócenia ich 

żywotności bądź do ich uszkodzenia.
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𝑋𝐶𝑛 =
𝑋𝐶
𝑛



Należy zapewnić aby częstotliwość rezonansowa ηR układu sieć 

zasilająca – bateria kondensatorów gwarantowała odstrojenie od 

stanów zbliżonych do rezonansu równoległego dla jednej ze 

znaczących harmonicznych.

UKŁADY KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ …

η𝑅 ≈
𝑆𝑧𝑤
𝑄𝑘

=
𝑋𝐶
𝑋𝐿



USZKODZONE UKŁADY KOMPENSACJI
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OGRANICZENIE ZAGROŻEŃ POŻAROWYCH
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Ograniczenie zagrożeń pożarowych może nastąpić na trzech 

etapach:

• projektowania:

– właściwy dobór przewodów zasilających i zabezpieczeń,

– dobór urządzenia do rzeczywistej mocy zapotrzebowanej,

– uwzględnienie warunków środowiskowych,

• montażu:

– zapewnienie niezbędnych odległości od urządzenia,

– utrzymanie jakości połączeń elektrycznych,

• obsługi:

– regularna konserwacja urządzeń.
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