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SRODOWISKO POZAROWE

Spalanie — proces fizykochemiczny, w ktérym w wyniku zachodzgcej z dostatecznie duzg
szybkoscig reakcji chemicznej miedzy paliwem a utleniaczem, wydziela sie duza ilos¢ energii.
Spalanie zapoczatkowuije:

- zapton,
- samozapton,
- samozapalenie.

Pozar - niekontrolowany w czasie i przestrzeni proces spalania materiatdw zachodzgcy poza
miejscem do tego celu przeznaczonym.

Srodowisko pozaru - przestrzen budynku ze strefg spalania oraz bezpos$rednie sgsiedztwo.
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Warunki niezbedne do powstania pozaru, tzw. tréjkat pozarowy
(spalaniu ptomieniowemu towarzyszy rozgateziona reakcja tancuchowa rodnikow)




KRZYWE SYMULUJACE PRZEBIEG POZARU

W normie PN-EN 1363-2:2001 ,,.Badanie odpornosci ogniowej. Czes$¢ 2: Procedury

alternatywne 1 dodatkowe”, zdefiniowano nastgpujace krzywe pozarowe T=f(t):
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KRZYWE PARAMETRYCZNE — PRZYKLADY
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przebieg uzalezniony od gestosci obciazenia ogniowego Qg
oraz wskaznika otworow W)
Metodyka wyznaczania jest opisana w normie PN-EN 1363-2:2001
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Uwaga

Jedynka we wzorach na W, zostala wstawiona
dla zgodnosci jednostek.

Bez tego wskaznik podawany jest w [m%2].




Do podstawowych czynnikow stwarzajacych zagrozenie dla czlowieka
podczas pozaru mozemy zaliczy¢:

wydzielanie duzych ilosci ciepla

mozliwos¢ bezposredniego oddziatywania ptomieni
toksycznos¢ produktow powstajgcych podczas spalania
postepujace zadymienie

nagrzewanie elementow konstrukcji, co grozi utrata

statecznosci konstrukcji

niebezpieczenstwo wybuchu




W warunkach pozaru obok negatywnego wplywu zjawisk 1 produktow
spalania ratownicy musza by¢ $wiadomi :

wysokiego poziomu napi¢c psychicznych u ewakuowanych
obnizenia sprawnosci organizmu

wzrostu poziomu napi¢¢ psychicznych

zawezenia pola Swiadomosci

powstawania bledow w spostrzeganiu

wystepowania halucynacji

utraty sensu ratowania si¢

Kontakt z lotnymi 1 staltymi produktami spalania moze;:

obnizac sprawnosc¢ ofiary 1 ratownika

powodowac zachowania irracjonalne

powodowac zobojetnienie

powodowac odretwienie

powodowac utrate Swiadomosci

powodowac zachowania instynktowne np. chowanie si¢ dzieci




JAKIE ZAGROZENIA STWARZAJA HALOGENKI

Tworzywa bezhalogenkowe — wykonywane sa na bazie czystych weglowodoréw. Podczas
pozaru nie wydzielajg halogenow (chlorki, fluorki, bromki, jodki) oraz siarki i nie tworza
kwasow:  fluorowodorowego (HF), chlorowodorowego (HCI -  solnego),
bromowodorowego (HBY) oraz jodowodorowego (HI).

Bezhalogenkowo$¢ nie jest wymagana przez CPR.
O stosowaniu przewodow i kabli bezhalkogenkowych decyduja wzgledy
bezpieczenstwa.

Zagrozenia stwarzane przez PVC

Dawki $miertelne prowadzace do $mierci o
czlowieka w ciggu 30 minut: 60 - kabel z PVC

Fluorowodor 100 ppm 50 -
Chlorowodor 500 ppm

40 |

30

Spalanie 10 m przewodu o izolacji PVC, wydziela
okoto 300 | chlorowodoru co jest rownowazne 4000
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Art. 5. 1. Obiekt budowlany wraz ze zwiazanymi z nim wurzadzeniami
budowlanymi nalezy, biorac pod uwage przewidywany okres uzytkowania,
projektowa¢ i budowa¢ w sposdb okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
zapewniajac:

1) spelnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukgji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.)




§ 207 ust.1

Budynek i urzadzenia z nim zwiazane powinny by¢ zaprojektowane
wykonane w sposob zapewniajacy w razie pozaru:

1) nos$nos¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z rozporzadzenia,
2) ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu w budynku,

3) ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie budynki,

4) mozliwos¢ ewakuacji ludzi,a takze uwzglednia¢ bezpieczenstwo ekip
ratowniczych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadacbudynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 roku poz. 1065 z p6zn. zm.)




Art.6 ust. 5.

Rozpoczecie eksploatacji nowej, przebudowanej lub wyremontowanej
budowli, obiektu lub terenu, maszyny, urzadzenia lub instalacji albo innego
wyrobu moze nastapic wqu.cznle gdy:

1) zostaly spelnione wymagania przeciwpozarowe;

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej ( tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r. poz. 869)




§ 15. 1. Z kazdego miejsca w obiekcie, przeznaczonego do }1)rzeb.ywania ludzi,
zapewnia sie odpowiednie warunki ewakuacji, umozliwiajace szybkie i
bezpieczne opuszczanie strefy zagrozonej lub objetej pozarem,
dostosowane do liczby i stanu sprawnosci o0s0b przebywajacych w
obiekcie oraz jego funkcji, konstrukcji i wymiarow, a takze zastosowanie

technicznych srodkow zabezpieczenia przeciwpozarowego, polegajacych
na:

zapewnieniu dostatecznej liczby, wysokosci 1 szerokosci wyjs¢é
ewakuacyjnych;

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719 z pézniejszymi zmianami)




PRZEPISY TECHNICZNO-PRAWNE - EWAKUACJA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
Rozdzial IV: Drogi Ewakuacyjne
[tekst jednolity: Dz. U. z 2019 roku poz. 1065 z p6zniejszymi zmianami |

Rozporzadzenie MSWiIiA z dnia 10 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow —
Rozdzial IV: Ewakuacja

[Dz. U. z 2010 roku Nr 109 poz. 719 z pdzniejszymi zmianami]

Ewakuacja
Zorganizowane dzialanie zmierzajace do usuniecia ze strefy zagrozonej
ludzi, zwierzat 1 mienia.

Ratownictwo
Niesienie pomocy w sytuacjach zagrozenia dla zdrowia 1 zycia ludzi, zwierzat
oraz zagrozenia mienia.




W dzialaniach ratowniczych zaro6wno u osob ratowanych jak I
ratownikow wystepuja tzw. PRZECIAZENIA, czyli nadmierne

pobudzenie (a nawet agresja) lub nadmierne hamowanie
(niekiedy zobojetnienie).

Wstepujg one z tytutu:

« wysitku na granicy fizjologicznej 1 psychicznej

wytrzymatosci
 Wyczerpywania sit
 dlugotrwatosci napiec

* leku, lub nawet strachu




Utrudnienia w dzialaniach ratowniczych tj.:

« zwaly gruzu,

e brak niezbednego sprzetu,
e brak srodkow gasniczych,
* brak informaci,

prowadza przy dlugotrwalym wystepowaniu do:

wzrostu napiecia psychicznego
wyzwolenia agresji

ostabienia ogolnej orientacji
zaburzenia procesow decyzyjny




Reakcja czlowieka na zagrozenia jest uzalezniona o indywidualnych cech
dostosowania si¢ wystepujacych zjawisk i sytuacji .

Czynnikami decydujacymi o reakeji czlowieka sa:

* wiek
ptec¢
sprawnos¢ fizyczna
zmeczenie
wyczerpanie
stan po spozyciu alkoholu lub innych uzywek

uzaleznienie od innych osob

* hipotermia




WYSOKOSC BUDYNKOW

W Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
[Dz. U. z 2019 roku poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami], w §8 zdefiniowano budynki
ze wzgledu na ich wysokos¢:

* niskie (N) - do 12 m wiacznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci
do 4 kondygnacji nadziemnych witacznie;

Sredniowysokie (SW) - ponad 12 m do 25 m wlacznie nad poziomem terenu lub
mieszkalne o wysokosci ponad 4 do 9 kondygnacji nadziemnych wiacznie;

wysokie (W) - ponad 25 m do 55 m wilacznie nad poziomem terenu lub mieszkalne
o wysokosci ponad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych wiacznie;

wysokosciowe (WW) - powyzej 55 m nad poziomem terenu.




KATEGORIE BUDYNKOW

Budynki oraz czesci budynkow, stanowiace odrebne strefy pozarowel w rozumieniu
§ 226 RMI z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie WT jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie, z uwagi na przeznaczenie I sposob uzytkowania, dzieli si¢
na:

* mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej charakteryzowane
kategorig zagrozenia ludzi, okreslane dalej jako ZL;

* produkcyjne I magazynowe, okreslane dalej jako PM;

iInwentarskie (stuzace do hodowli inwentarza), okreslane dalej jako IN.

DStrefe pozarowa stanowi budynek albo jego cze$¢ oddzielona od innych budynkow
lub innych czesci budynku elementami oddzielenia przeciwpozarowego, badz tez
pasami wolnego terenu 0 szerokosci nie mniejszej niz dopuszczalne odleglosci od
innych budynkow, okreslone w 8§ 271 ust. 1-7.




Budynki oraz czesci budynkow, stanowigce odrebne strefy pozarowe, okre$lane
jako ZL, zalicza si¢ do jednej lub do wigcej niz jedna sposrdéd nastepujacych
kategorii zagrozenia ludzi:

« ZL | - zawierajagce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego
przebywania ponad 50 oséb niebe¢dacych ich stalymi uzytkownikami, a
nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci
poruszania sig;

ZL 11 - przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej
zdolnos$ci poruszania sie, takie jak szpitale, ztobki, przedszkola, domy dla osob
starszych;

ZL 111 - uzytecznosci publicznej, niezakwalifikowane do ZL 1 i ZL I1;

ZL 1V - mieszkalne;

ZL V - zamieszkania zbiorowego, niezakwalifikowane do ZL 1 i ZL 1.




- . 5
r >

. PIONOWE - schody i pochylnie.




o Przejscia / ¢ | €ewakuacy
o Wyjscia ewakuacyjne,
o Obudowa drog ewakuacyjnych,

0 Zabezpieczenie przed zadymieniem,
o Oswietlenie,
o Oznakowanie.




0 Przejscie ewakuacyjne — dot. pomieszczen,

o Dojscie ewakuacyjne - dot. korytarzy i klatek
schodowych,
o Wyjscie ewakuacyjne — wyjscia z pomieszczen,

do innej strefy pozarowej, na zewnagtrz budynku.




Etapy ewakuacji ludzi z budynkow

0 pierwszy etap zwigzany jest z poruszaniem sie
ludzi w pomieszczeniach w kierunku drzwi
ewakuacyjnych, tzw. przejscie,

o drugi etap zwigzany jest z poruszaniem sie ludzi
po drogach ewakuacyjnych do wyjscia
ewakuacyjnego koncowego, tzw. dojscie,

0 trzeci etap to wyjscie na zewnatrz budynku |
przemieszczenie sie ludzi do miejsca zbiorki.




B —SZERKOSC, [m]
L- ILOSC OSOB




Maksymalna liczba uzytkownikow
a powierzchnia.

Rodzaj pomieszczenia wskaznik

sale konferencyjne, lokale gastronomiczno- | 1m%/osobe

rozrywkowe, poczekalnie, hole, sSwietlice

pomieszczenia handlowo-ustugowe 4m2/osobe

pomieszczenia administracyjno — biurowe 5m?/osobe

archiwa, biblioteki 7m?/osobe

magazyny 30m2/osobe




SKRZYDLA
DRZWIA
SZEROKOSC

Dopuszcza sie zmniejszenie szerokosci poziomej
drogi ewakuacyjnej do 1,2 m, jezeli jest ona
przeznaczona do ewakuacji nie wiecej niz 20 osob.




LOKALNE
OBNIZENIE

Wysokosc¢ drogi ewakuacyjnej powinna wynosic
Co najmniej 2,2 m.




Szerokos¢ poziomych drog ewakuacyjnych nalezy obliczac
ze wzoru ewakuacyjnego, lecz nie mniej niz 1,4 m.




a - dugosc priejicia ewakuacyjnego prowadrgcegn przez 1 pomiesIcIenie
b - diugosc przejicia ewakeacyjnego prowadiqceqo przez 2 nllmmuil
c - tlugesc przejicia ewaknacyjnego prowadzgcego przez 3 pomieszczenia
i - projektowa diugesc prejscia ewakeacyjnego prawadiqcego przez pomieszczenie
o nieokreslonym zagospodarowaniu
(do 80% dopuszczalnej diugodci przejicia ewakmacyjnego dla danej strefy poiarawej)




Maksymalna dtugosc¢ przejsc

Rodzaj strefy

Diugosc
przejsc

(m)

w strefach zagrozenia ludzi (ZL)

40

w strefach produkcyjno — magazynowych (PM),
wielokondygnacyjnych przy gestosci obcigzenia
ogniowego (Qy) wiekszej niz 500 MJ/m?,

75

w strefach produkcyjno — magazynowych (PM)
jednokondygnacyjnych oraz
wielokondygnacyjnych przy gestosci obciazenia
ogniowego (Q4) mniejszej niz 500 MJ/m?,

Z pomieszczeniem zagrozonym wybuchem




Powiekszenia dtugosci

Zastosowane zabezpieczenie

powiekszenie

Wysokos¢ pomieszczenia ponad 5 m

25 %

State urzadzenia gasnicze wodne

50 %

Samoczynne urzadzenia oddymiajace
(uruchamiane za pomocg systemu wykrywania dymu)

50 %

Zastosowanie powyzszych rozwiazan

125 %




Szerokos$¢ przejécia ewakuacyjnego w
pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi
nalezy obliczaC ze wzoru ewakuacyjnego, lecz nie
mniej niz 0,9 m.

W przypadku przejscia stuzgcego do ewakuacji do
3 0s0Ob - nie mniej niz 0,8 m.

B=L:0,6/100







o Kierunek otwierania drzwi
o Rodzaj drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne
o Oznakowanie
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pomleszczenla nalezy obllczac wedlug wzoru

ewakuacyjnego.
o Najmniejsza szerokosc¢ drzwi w Swietle
oscieznicy powinna wynosi¢ 0,9 m.

o W przypadku drzwi stuzgcych do ewakuacji
do 3 0s6b - 0,8 m.
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() Iiczby oséb, jakie mogg W nim jednoczesnie
przebywac
od stopnia ich sprawnosci ruchowej
powierzchni pomieszczenia
gestosci obcigzenia ogniowego (w strefach PM)
zagrozenia wybuchem




ilo$¢ osdb

0.6m 06m 0.6m 0.3m

szerokos$é drzwi = 0,6 m/ 100 oséb A min. 0.9 m

2Tm

a+h22Tm




0 Ponad 30 oséb w strefie ZLII
o Ponad 300 m2w strefie ZL

o Ponad 1000 m2w strefie PM o Q<5OOMJ/m2
o Ponad 300 m2w strefie PM o Q>500MJ/m?
o Ponad 100 m2 zagrozone wybuchem

Wyjscia ewakuacyjne powinny by¢ oddalone od siebie
0 CO najmniej 5 m.
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 Drzwi wahadtowe

 Drzwi rozsuwane

Nie wolno stosowac:
* Drzwi obrotowych
* Drzwi podnoszonych




0 zagrozonych wybuchem, |

o do ktérych jest mozliwe niespodziewane przedostanie
sie mieszanin wybuchowych lub substancji trujgcych,
duszacych badz innych, moggcych utrudnic

ewakuacje,

0 przeznaczonych do jednoczesnhego przebywania
ponad 50 osob,

0 przeznaczonych dla ponad 6 0oséb o ograniczonej
zdolnosci poruszania sie.

Drzwi stanowigce wyjscie z budynku przeznaczonego
dla wiecej niz 50 osob.




Urzadzenia przeciwpaniczne

« Wyjscie ewakuacyjne z
pomieszczenia dla ponad
300 osob oraz drzwi na
drodze ewakuacyjnej z tego
pomieszczenia.







drwi przeciwpozarowe

| STREFA POZAROWA Il STREFA POZAROWA

$ciana oddzielenia
przeciwpozarowego

klatka schodowa, do ktérej wejscie jest
rownowaine wejsciu do innej strefy poiarowej




]
[W: Jopscia evrakvacyjnego

Koyt ewakvacypry

] Dtugoss dojdcia ewplamacyinego




klatka schodowa, do ktérej wejscie jest
rownowaine wejsciu do innej strefy pozarowej




| STREFA POZAROWA

$ciana oddzielenia
przeciwpozarowego

klatka schodowa, do ktérej wejscie jest
rownowaine wejsciu do innej strefy pozarowej




Maksymalne dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych

Rodzaj strefy pozarowej Dtugos¢ dojscia
przy przy co

jednym najmniej

dojsciu | 2 dojsciach’

Z pomieszczeniem zagrozonym wybuchem 10 40

PM , Q> 500 MJ/m2bez pomieszczenia 302 60
zagrozonego wybuchem

PM .Q = 500 MJ/m2bez pomieszczenia 602
zagrozonego wybuchem

ZLIL iV 10 40
ZL I 302 60
ZL IV 602 100

1 — dla dojscia najkrotszego; dla drugiego dojscia dopuszcza sie dtugosc
wiekszg o 100%.
Dojscia nie mogg sie pokrywac ani krzyzowac.

2 — w tym nie wiecej niz 20 m na poziomej drodze ewakuacyjnej




Powiekszenia dtugosci dojs¢
ewakuacyjnych

Zastosowane zabezpieczenie

powiekszenie

State urzadzenia gasnicze wodne

50 %

Samoczynne urzadzenia oddymiajace
(uruchamiane za pomoca systemu wykrywania dymu)

50 %

Zastosowanie powyzszych rozwigzan

100 %




Pionowe drogi ewakuacyjne

0 biegi schodow
0 spoczniki schodow
0 pochylnie

Schodow i pochyini
ruchomych nie zalicza sie
do drég ewakuacyjnych




szerokosc¢ biegu schodow
i szerokos¢ spocznika
oraz wysokos¢ stopnia.
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a - szerokos¢ uzytkowa biegu
b - szeroko$¢ uzytkowa spocznika




odowej oraz mieszkania dwupoziomowe

Budynki mieszkalne wielorodzinne, budynki

zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej,

z wylaczeniem budynkow zakltadow opieki zdrowotnej,
a takze budynki produkcyjne, magazynowo - skladowe
oraz ustugowe, w ktorych zatrudnia sie ponad 10 oséb

Przedszkola 1 ztobki

Budynki opieki zdrowotnej

Budynki ustlugowe, w ktérych zatrudnia sie do 10 oséb

We  wszystkich budynkach niezaleznie od ich

przeznaczenia schody do kondygnacji podziemnej,

pomieszczen technicznych i poddaszy nieuzytkowych




o schodéw ze stopmaml zablego‘" vymi, jezeli
schody te sg jedyng drogq ewakuacyjnq




m mmm'm schody zabiegowe

Dopuszczenie stosowanie schodow
wachlarzowych i zabiegowych.




obudowane i oddzielone od poziomych drog
komunikacji ogoélnej oraz pomieszczen
przedsionkiem przeciwpozarowym




eWakuacyjnq nalezy obllczac proporc;onalme do Ilczby |
0s6b mogacych przebywac rownoczesnie na

kondygnacji, na ktérej przewiduje sie obecnos¢
najwiekszej ich liczby, wg wzoru ewakuacyjnego, lecz
nie mniej niz okreslono w przepisach.




Istotny wplyw na skutecznosc¢ akcji ratowniczo-gasniczej majg urzadzenia
elektryczne wspomagajace ewakuacje. Zagadnienia dotyczace ich zasilania
zostaly okreslone w normie PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia .Czes¢ 5-56: Dobor i montaZ wyposaZenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Do urzadzen tych nalezy zaliczy¢:
- pompy pozarowe,

- oswietlenie awaryjne,

- windy dla ekip ratowniczych,

- systemy wentylacji pozarowej,
- dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO).




Glownym zagrozeniem w czasie pozaru przyczyniajacym sie do
wiekszosci wypadkow Smiertelnych jest zadymienie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéow,
innych obiektow budowlanych i terenéw rozdziat 4 811 ust.l ,Z kazdego
miejsca przeznaczonego na pobyt ludzi w obiekcie, powinny by¢ zapewnione
odpowiednie warunki ewakuacji, zapewniajgce mozliwos¢ Szybkiego |
bezpiecznego opuszczenia strefy zagrozonej lub objetej pozarem, dostosowane

do liczby 1 stanu sprawnosci osob przebywajgcych W obiekcie oraz jego
funkcji, konstrukcji i wymiarow, a takze by¢ zastosowane techniczne srodki
zabezpieczenia przeciwpozarowego, polegajgce min. na: ,,zabezpieczeniu
przed zadymieniem wymienionych w przepisach techniczno-budowlanych drog
ewakuacyjnych, w tym: na stosowaniu urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu
lub urzgdzen 1 innych rozwigzan techniczno - budowlanych zapewniajgcych
usuwanie dymu .




Celem stosowania oddymiania jest:

a) obnizenie stezenia toksycznych gazéw pozarowych,
b) utrzymanie odpowiedniego poziom tlenu,

c) usunigcie ciepta powstajacego w czasie pozaru.

Proces oddymiania powinien przebiega¢ w dwu etapach:
Etap I — utrzymanie dostepnosci do pomieszczen w celu ewakuacji ludzi,
dlatego instalacje powinna zosta¢ uruchomiona w jak najkrétszym czasie,

zaraz po powstaniu pozaru.

Etap Il — powstrzymanie rozprzestrzeniania si¢ dymu poza przestrzen
objeta pozarem.

Rozrozniamy dwa podstawowe sposoby oddymiania:

a) oddymianie grawitacyjne,
b) oddymianie mechaniczne.




BUDYNEK BEZ INSTALAC]JI ODDYMIAJACE] ORAZ
WYPOSAZONY W KLLAPY DYMOWE




CZUJNIK
CENTRALKA DESzCzU
SYGNALIZACJI
POZAROWEJ MODUEL

A POGODOWY .g%
| I

el

CZUJKI TERMOSTAT CZUJINIK
WIATRU

ZASILACZ CENTRALKA
BATERIA ODDYMIANIA

AKUMULATOROW

ZASILANIE

230V AC
50Hz

tH =

PRZYCISK PRZYCISK

"PRZEWIETRZANIE" "ODDYMIANIE" SILOWNIKI

Przyktadowa konfiguracja systemu oddymiania




ZASADA DZIALANIA SYSTEMU ODDYMIANIA

W momencie wykrycia produktow spalania przez czujki dymu lub przyrostu
temperatury przez czujki temperatury, nastepuje ich pobudzenie. Sygnal alarmu
dociera do centrali oddymiania,
a nastepnie za posrednictwem sitownikow centrala steruje otwarciem okien lub klap
oddymiajacych oraz napowietrzajacych.

Jednoczesnie sygnal przekazywany jest do centrali sygnalizacji pozarowej budynku
(o ile taka jest w budynku). Uruchomienie systemu moze tez nastgpi¢ PoOprzez

wecisnigcie rgcznego przycisku oddymiania.

Otwarcie klap jest sygnalizowane optycznie | akustycznie, zazwyczaj w przyciskach
alarmowych oddymiania lub za pomoca sygnalizatorow optyczno-akustycznych.
Tego typu systemy posiadaja tez mozliwos¢ otwarcia klap w celu przewietrzenia
pomieszczen. Stuzg do tego specjalne przyciski przewietrzajace, ktore umozliwiaja
reczne otwarcie i zamkniecie Klap i okien oddymiajacych.




—

ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW SYSTEMU ODDYMIANIA GRAWITACYJNEGO,
1 — centrala oddymiania, 2 — przycisk oddymiania, 3 — przycisk przewietrzania, 4 — czujka dymowa, 5 —naped okna




napegd dostarczany z klapa

monitorowanie pracy systemu kabel bez odpornosci ogniowej — cecha PHOD
w systemie SAP - cecha PH30 d

kabel o odpornosci ogniowej - cecha PH30

sterowanie oddymianiem
z systemu SAP - cecha PH30

zasilanie sitownikdw klap oddymizgjgeych | napowistrzenia

zasilanie z wydzielong] tablicy |
2 wydziglonego abwadu ppoz.

ac 230V 50 Hz
\‘_6

pie tro |l przycisk oddymiania

kabel 0 odpornodc ogniowe] — cecha PHI0 kabel o adpomosci ogniowej - cacha PH30

rgczne uruchomienie oddymiania zasilanie sitownikow klap oddymiajacych | napowietrzenia

pietro |

rygiel elektromagnetyczny

rewersyjny 24

[N 1=

naped drzwiowy — napowietrzanie

parter

e ———— |

.\[_6 przycisk cddymiania \I_E)

przycisk oddymiania z sygnalizacja

W pormioeacaenh np. ochrony Rodzaje okablowania w systemach oddymiania

;
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METODYKA ODDYMIANIA ATRIOW

b) ©)  10% catkowite]
typowa odleglos¢ podstawy warstwy dymu wysokosci atriuml wentylator

od p0210m<odiog| 1,8-3,0m 20% catkowitej ‘ wyciagowy

_ podstawa__ __ _warstwa dymu wysokoSm atngm

| warstwy dymu | B u > ‘*—‘——‘—j
kurtyny
pozarowe 'é —

‘ ‘* - czumlk dymu
* ’I \

a) Zastosowanie kurtyn pozarowych;
b) ; ¢) ochrona przed zadymianiem ostatniej kondygnacji, strefa bezpieczna dla przebywania ludzi
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Przeptyw dymu w atrium: a) odpowiednio uksztalttowany architektonicznie balkon;
b) przeptyw dymu w przypadku odpowiednio uksztaltowanych stropow




INSTALACJE ZAPOBIEGAJACE ZADYMIENIU — NADCISNIENIOWE

Instalacje nadciSnieniowe majg zastosowanie do oddymiania oraz niedopuszczenia do
zadymienia na klatkach schodowych i drogach ewakuacyjnych. Ich dziatanie polega na
wytworzeniu regulowanego nadcis$nienia, ktore nie dopuszcza do wtargnigcia dymu na
drogi ucieczki. Specjalny uktad elektroniczny kontroluje za posrednictwem dwoch
niezaleznych linii oddymiania i grup napgdow oraz specjalnych wylacznikow
nadcisnieniowych caly proces oddymiania 1 przyrostu cisnienia. Odpowiednie
wysterowanie zainstalowanych w obszarze

klap oddymiajacych i napowietrzajacych powoduje réwniez skuteczne oddymianie
chronionego obszaru.

Przy projektowaniu instalacji nadcisnieniowych przyjmuje si¢, ze nadcisnienie W klatce
schodowej bedzie wynosi¢ od 20 do 80 Pa, a predkos¢ przeptywajacego powietrza w
Klatce schodowej bedzie nie wigksza niz 5 m/s. Powietrze powinno naptywaé do klatki
schodowej w sposéb rownomierny, tzn. wlot powietrza powinien zapewnia¢ jego rozptyw
w dolnej czesci klatki schodowej i przemieszczanie si¢ W gore catym jej przekrojem.

Otwor wlotowy swiezego powietrza najlepiej spetnia swoja funkcje, kiedy umieszczony
jest mozliwie nisko, nie nizej jednak niz 0,5 m nad podtoga. Nawiew musi dostarczac
wymagana ilos¢ §wiezego powietrza z zewnatrz. Zastosowany uktad stopniowania cisnien
pozwala na ukierunkowanie przeptywu $wiezego powietrza.




Rozmieszczenie elementow instalacji przeciwdymowej
nadciSnieniowej:

1 — centrala sterujaca z czujnikiem roznicy cisnien,
2 —wentylator, — kanatl przewietrzania,
4 — reczne przyciski wyzwalajace,
5 — automatyczne czujki pozarowe,
6 — samozamykacze drzwi,
7 — rurka miedziana,
8 — przewody elektrycznedo napedu elektrycznego, linie
sygnalizacyjne czujek pozarowych 1 przyciskow,

9 — czujnik cis$nienia na klatce,
10 — naped elektryczny,
11 — otwér oddymiania,
12 — czujnik ci$nienia zewngtrznego




PRZYKEADY ROZWIAZAN WENTYLACJI POZAROWEJ W HALI PRODUKCYJNEJ

kurtyna —>I '

fartuch —p




ODDYMIANIE POMIESZCZEN ZAGROZONYCH WYBUCHEM

4 4




a) wentylacja strumieniowa b) wentylacja kanatowa

2 ! | wyciag wentylatory przeplywowe nawiew




W niektorych budynkach stosuje si¢ instalacje zamknig¢¢ przeciwpozarowych, ktorych celem jest
niedopuszczenie do rozprzestrzeniania si¢ pozaru i zadymienia. W takim przypadku w zaleznosci
od klasy odpornosci pozarowej budynku drzwi przeciwpozarowe lub inne zamkniecia powinny

spetnia¢ kryteria szczelnosci ,,E” i izolacyjnosci ,,I”” ogniowej zgodnie z ponizsza tabela.

Klasa Klasa odpornosci ogniowej
odpornosci

pozarowej

budynku

drzwi drzwi z przedsionka
przeciwpozarowych PrZeciwpozarowego

lub innych zamknie¢ | na korytarz i do na klatke
przeciwpozarowych | pomieszczenia schodowa

IIAII
B/En'C"
IIDII i IIEII




reczny przycisk wyzwalajacy chwytaki elektromagnetyczne

bezpotencjatowy styk sygnalizacji alarmowej

]
L

automatyczna czujka pozarowa

ey B

zdalne sterowanie

Elementy skfadowe systemu zamknig¢c¢ przeciwpozarowych




230V, 50 Hz

Zasilacz pradu stalego

[S)] Przycisk przerywajacy

E Przyclsk przerywajacy

ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW STEROWANIA DLA DRZWI
SKRZYDYL.OWYCH I PRZESUWNYCH




DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY

- pAmnlec ko &rel
Spanles oare b

Mkzer

Wiizm acniacz 1

Wzmacniacz 2

Wzmacniacz "n''

Wizm acniacz
Tzl oinny

Jiji-




PODZIAL OSWIETLENIA AWARYJNEGO

OSWIETLENIE AWARYJNE
Emergency lighting

v

OSWIETLENIE EWAKUACYJNE OSWIETLENIE ZAPASOWE
Emergency escape lighting Standby lighting

* natezenie 0$w. — niezmienne warunki
* czas dziatania =czas istnienia zagrozenia

OSWIETLENIE OSWIETLENIE OSWIETLENIE STREFY
DROGI EWAKUACJI STREFY OTWARTEJ WYSOKIEGO RYZYKA

Escape route lighting Open area lighting High risk task area lighting

* natezenie osw. > 0,5 lux * natezenie 0$w. > 15 lux I nie mnie
* rbwnomiernos¢ 401 * rtownomiernos$¢ 40:1 niz 10 % oSw. podstawowego
* czas zalaczenia 50% / bs * czas zalaczenia 50% / 5s * rownomierno$¢ 10:1

100% / 60s 100% / 60s * czas zataczenia 100% / 0,58

v

ZNAKI BEZPIECZENSTWA
Safety signs

zmiana wg PN-EN 1838:2013-11




ZNACZENIE ZESTAWIEN ZNAKOW EWAKUACYJNYCH

Wyjscie ewakuacyjne na lewo

Wyjscie ewakuacyjne na prawo

KK

Kontynuu) w gore na prawo
(wskazanie zmiany poziomu)
Kontynuuj prosto | na prawo przez
strefe otwartq

Kierunek drogi ewakuacyjne)

Sl

Kontynuuj w gére na lewo
(wskazanie zmiany poziomu)
Kontynuuj prosto 1 na lewo przez
strefe otwartg

Kierunek drogi ewakuacyjnej

152

Wskazanie prosto 1 w dot
(wskazanie zmiany poziomu)

Kontynuu w lewo
(wskazanie kierunku drogi)

Kontynuu) w prawo
(wskazanie kierunku drogi)

KIE

a)

b)

Kontynuuj prosto

(wskazanie kierunku drogi)
Kontynuuj prosto 1 przez, kiedy znak
umieszczony jest nad drzwiami
(wskazanie kierunku drogi)
Kontynuuj prosto | w gore
(wskazanie zmiany poziomu)

Kontynuu) w dot na lewo
(wskazanie zmiany poziomu)

Kontynuu) w dot na prawo
(wskazanie zmiany poziomu)




WYMAGANIA

Oswietlenie awaryjne nalezy instalowac:

przy kazdych drzwiach wyjSciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

w poblizu schodéw (w odlegtosci 2 m w rzucie poziomym) , tak aby kazdy stopien
byt oswietlony bezposrednio;

w poblizu kazdej zmiany poziomu (w odlegtosci 2 m w rzucie poziomym) ;

przy znakach bezpieczenstwa oswietlonych zewnetrznie;

przy kazdej zmianie kierunku;

przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

w poblizu kazdego koncowego wyjscia i na zewnatrz budynku do miejsca
bezpiecznego , czyli wewnatrz i na zewnatrz

w poblizu kazdego punktu medycznego i apteczki, tak aby wartos¢ pionowego
natezenia wynosita 5 Ix na tym elemencie

w poblizu kazdego punktu instalacji sprzetu przeciwpozarowego i alarmowego tak
aby wartos¢ natezenia oSwietlenia 5 Ix byfa na tym elemencie

w poblizu sprzetu ewakuacyjnego dla osob niepetnosprawnych

w poblizu miejsc bezpiecznych dla o0so6b niepetnosprawnych w tym punktéw
alarmowych w toaletach dla osob niepetnosprawnych.




Miejsce bezpieczne : ,Zaprojektowane miejsce gdzie uciekajgcy ludzie mogg
sie zebraC 1 przebywaC Dbezpiecznie nie bedgc narazonym na
niebezpieczenstwo”.

Droga ewakuacyjna uzywana w przypadku wystgpienia zagrozenia zaczyna sie
W miejscu startu ewakuacji a konczy sie w miejscu bezpiecznym.

Dla kazdego projektowanego od stycznia 2014 roku obiektu nalezy wiedzie¢
gdzie zlokalizowane sg miejsca bezpieczne lub miejsca zbioérki do ewakuacji i
do tych miejsc prowadzi¢ zewnetrzne drogi ewakuacyjne.

Celem stosowania oswietlenia awaryjnego w postaci znakow bezpieczenstwa
na drodze ewakuacyjnej jest zapewnienie prawidtowych warunkow wizualnych
oraz mozliwosci identyfikacji kierunku ewakuacji w celu szybkiej lokalizacji |
uzycia drogi ewakuacyjne;.

MIEJSCE ZBIORKI
DO EWAKUACJI




PRZYKEADY MIEJSC INSRTALACJI OPRAW
OSWIEWTLENIOWYC

na zewnatrz i w poblizu
kazdego wyjscia koncowego




OSWIETLENIE DROGI EWAKUACYJNEJ




Tunele komunikacyjne

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 63/2000 poz. 735 z
pozniejszymi zmianami], okresla wymagania dotyczgce zasilania oswietlenia awaryjnego w tunelach i obiektach
podziemnych:

§ 320. Przewody i kable umieszczone w obiektach inzynierskich powinny mie¢ ceche nierozprzestrzeniania ognia.

§ 321. 2 Kable elektroenergetyczne oraz os$wietlenia awaryjnego powinny by¢é umieszczone w dolnej czesci tunelu
i odporne na dziatanie wysokiej temperatury.

§ 321.3 Zasilanie os$wietlenia i sygnalizacji w energie elektryczng powinno byé przeprowadzone z obu korncoéw tunelu
i rozdzielone na sekcje.

§ 322 okresla podstawowe wymagania zasady prowadzenia kabli elektroenergetycznych zasilajgcych odbiorniki
ogolnego przeznaczenia oraz oswietlenia awaryjnego, ktére muszg by¢ uktadane w dolnej czesci tunelu
oraz posiadac¢ odpowiednig odporno$¢ ogniowg. Dodatkowym wymogiem podczas projektowania zasilania
oswietlenia 1 sygnalizacji pozarowej tunelu jest wykonanie go jako dwustronnego z doprowadzeniem z
obydwu koncéw tunelu z podziatem na sekcje. W przypadku pojawienia sie pozaru w tunelu, zasilanie
powinno by¢ odcinane automatycznie. Energia elektryczna musi by¢ doprowadzona tylko do urzadzen
pozarowych, ktérych funkcjonowanie w czasie pozaru jest niezbedne dla wspomagania ewakuacji oraz
prowadzenia dziatan gasniczych.

W niszach nalezy instalowac¢ oswietlenie awaryjne, ktére musi wigczac¢ sie automatycznie w przypadku
powstania pozaru.




Oswietlenie tunelu powinno réwniez przewidywaé¢ uliczng sygnalizacje
Swietlng, ktora powinna bycC instalowana przy obydwu wjazdach do tunelu.
Sygnalizacja ta powinna by¢ wyposazona w Swiatto zielone oraz czerwone. W
warunkach normalnych swieci sie non stop swiatto zielone, natomiast w
przypadku pozaru gdy automatyka odcina zasilanie i zatgcza sie oswietlenie
awaryjne musi zgasngC wjazdowe swiatto zielone | zaswieciC sie Swiatto
czerwone, ktorego zadaniem jest zatrzymanie ruchu pojazdow przed wjazdem
do tunelu.

Swiatta sygnalizacji ulicznej nalezy instalowaé w miejscu zapewniajgcym
wstrzymanie ruchu w odlegtosci od wjazdu do tunelu na tyle odlegtym by
zapewniato ono mozliwos¢ swobodnego dojazdu oraz manewrowania strazy
pozarnej. Sygnalizacja uliczna przed tunelem na etapie projektowania wymaga
uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz. lub wiasciwg Komedg
Wojewodzkg Panstwowej Strazy Pozarne,;.




Skutki nieuwzgledniania zachowan ludzkich w
procesie projektowania




Skutki nieuwzgledniania zachowan ludzkich w
procesie projektowania




zabezpieczeniu przed zadymieniem wymienionych w przepisach
techniczno-budowlanych drog ewakuacyjnych, w tym: na stosowaniu
urzadzen zapobiegajacych zadymieniu lub urzadzen i innych rozwiazan
techniczno-budowlanych zapewniajacych usuwanie dymu;

2. Odpowiednie warunki ewakuacji okreslaja przepisy techniczno-budowlane.

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719 z p6zniejszymi zmianami)




Przyczyny zgonow podczas pozarow




Przyczyny zgonow podczas pozarow




Przyczyny zgonow podczas pozarow




Po uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie, obiekt
powinien by¢ uzytkowany zgodnie z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowe] oraz z rozwijzaniami
przyjetymi w dokumentacji projektowej.

Rzeczywistosc potrafi zaskoczyc!!!




Skutki nieuwzgledniania zachowan
ludzkich w procesie projektowania




Skutki nieuwzgledniania zachowan
ludzkich w procesie projektowania




Skutki nieuwzgledniania zachowan
ludzkich w procesie projektowania




Skutki nieuwzgledniania zachowan
ludzkich w procesie projektowania

vl




Budynki dla osob o ograniczonej zdolnosci poruszania
Szpitale — obiekty szczegodlne

§ 227 ust.5
Ze strefy pozarowej ZL II o powierzchni przekraczajacej
750 m? w budynku wielokon ygnacy&nym, powinna byc
zapewniona mozliwos¢ ewakuacji lu i

z1 do innej strefy
pozarowej na tej samej kondygnacji

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 roku,
poz. 1065 z pozn. zm.)




Skutki nieuwzgledniania zachowan
ludzkich w procesie projektowania




Skutki nieuwzgledniania zachowan
ludzkich w procesie projektowania




Skutki nieuwzgledniania zachowan
ludzkich w procesie projektowania
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DZIEKUJE ZA UWAGE 1 ZAPRASZAM DO WSPOLPRACY Z MIESIECZNIKIEM

7
2001 — 2023
Wyréznionym przez prezesa SEP medalami:

100 - LECIA SEP
im. inz. MICHAE A DOLIWO - DOBROWOLSKIEGO

oraz przez prezesa Poznanskiego Oddziatu SEP, medalem:

im. prof. JOZEF A WEGLARZA
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