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SCHEMAT BLOKOWO-IDEOWY ZASILANIA BUDYNKU. WYMAGANIA OGOLNE.
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Podstawowe wymagania dotyczace
zasilania budynkéw

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12  kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow  technicznych  jakim  powinny
odpowiada¢  budynki i ich  usytuowanie
[Dz. U. z 2022 roku poz.1225]

Traci waznos$¢ z dniem 21 wrzesnia 2024 roku

Rozporzqdzeniu Ministra Lqgcznosci
z dnia 21 kwietnia 1995 roku w sprawie zasilania
energiag elektryczng obiektow  budowlanych
tacznosci [Dz. U. Nr 50/1995 poz. 271]

Traci waznos$¢ z dniem 21 wrzesnia 2024 roku

Zgodnie z § 181 pkt .1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury:

Budynek, w ktorym zanik napigcia w elektroenergetycznej sieci
zasilajacej] moze spowodowal zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi,
powazne zagrozenie Srodowiska, a takze znaczne straty materialne,
nalezy zasila¢ co najmniej z dwoch niezaleznych, samoczynnie
zalgczajacych si¢ zrodet energii elektrycznej oraz wyposazyé w
samoczynnie zalaczajace si¢ oswietlenie awaryjne (zapasowe lub
ewakuacyjne). W budynku wysokosciowym jednym ze zrodet
zasilania powinien by¢ zespot pradotworczy.

Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia
z dnia 26 marca 2019 roku, w sprawie
szczegotowych — wymagan,  jakim  powinny
odpowiada¢ ~ pomieszczenia 1 wurzqdzenia
podmiotu wykonujgcego dzialalnos¢ leczniczq
[tekst jednolity: Dz. U. z 2022 roku poz. 402]




SEE — ZRODLO ZASILANIA O NIESKONCZONEJ MOCY ZWRCIOWEJ

system
elektroenergetyczny
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Poszczegolne parametry zwarciowe systemu elektroenergetycznego w charakterystycznych jego
punktach sa okre$lane przez podanie mocy zwarciowej S'o, ktora stanowi podstawe

do wyznaczania jego zastepcze] impedancji oraz poczatkowego pradu zwarciowego Ik
Parametry te wyznacza si¢ z nastepujacych wzorow:
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MOC ZWARCIOWA SEE, A MOC ZWARCIOWA ZESPOLU PRADOTWORCZEGO
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OBCIAZENIE CHWILOWE LINII GEOWNEJ A OBCIAZENIE SZCZYTOWE

Obcigzenie chwilowe
P _ linii gtowne;:

P)=R)+R()

0 12 24 h
P,(t)
o Obciazenie szczytowe
—i 2 linii glowne;:
I P, =k (P, +P,)
t
0 12 24 h

Wspotczynnik
jednoczesnosci:
P

"B +P,




WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI A WSPOLCZYNNIK ZAPOTRZEBOWANIA

Wspolezynnik jednoczesnosci & jest stosunkiem mocy szczytowej linii gtownej
do sumy mocy szczytowych linii odgateznych:

kj:P+Pf;+P B :Dsg e{i+1}
sl s2 s3 el ZP n

s51

i=1

Wspolezynnik jednoczesnosci k;y dla mocy biernej nalezy wyznaczy¢ z ponizszego
wzoru, po wyznaczeniu wspotczynnika jednoczesnosci k; dla mocy czynnej:

kig = 0,67+0,33k;

Wspolezynnik zapotrzebowania £, jest stosunkiem szczytowego zapotrzebo-
wania na moc (czynna) P, do mocy zainstalowanej P, Pojecie wspolczynnika
zapotrzebowania moze odnosic¢ si¢ do pojedynczego urzadzenia odbiorczego badz do
dowolnej grupy urzadzen odbiorczych wspolnie zasilanych.

o -2
n



Budynki mieszkalne

Dla mieszkan lub budynkow jednorodzinnych o podstawowym wyposazeniu nalezy przyjmowac nast¢pujgce
wartosci (warto$ci minimalne):

- 12,5 kVA, dla mieszkan posiadajacych zaopatrzenie w ciepta wode z zewngtrznej centralnej sieci grzewczej,

- 30 KA, dla mieszkan nie posiadajacych zaopatrzenia w ciepta wode z zewngtrznej sieci grzewczej,

- 7 kVA w przypadku instalacji modernizowanych.

Oprdécz mocy zapotrzebowanej przez mieszkania wystepuje zapotrzebowanie mocy przez odbiorniki
administracyjne (do tych odbioréw nalezy rowniez zaliczy¢ moc urzadzen ppoz. instalowanych w budynku).

Moc zapotrzebowana przez wielorodzinny budynek mieszkalny zgodnie z N-SEP E 002 nalezy obliczy¢ ze
WZOoru:

gdzie:

P\i1 - moc zapotrzebowana przez pojedyncze mieszkanie, w [KW]
N - liczba mieszkan zasilanych z jednego WLZ-tu, w [-]

Kj - wspdlczynnik jednoczesnosci okreslony w tabeli 1, w [-]

P, - moc zapotrzebowana przez odbiorniki administracyjne, ustalona w uzgodnieniu z inwestorem
(administratorem budynku), w [kW].



Tabela 1. Moc zapotrzebowana w budynkach mieszkalnych

Zapotrzebowanie na moc WLZ w [kVA]
z elektrycznym podgrzewa- bez elektrycznego podgrze- . ..
Liczba niem wody uzytkowanej wania wody uzytkowanej dla H?Stalac'll
mieszkan w tazienkach w lazienkach modernizowanych
w budyn- ) ) )
kach wartosc wspolczynnik wartosc wspolczynnik wartosc wspolczynnik
mocy P, jednoczesnosci mocy P, jednoczesnosci mocy P, jednoczesnosci

[kVA] K, [kVA] .4 [kVA] K

1 2 3 4 5 B 7

1 30 1 12,5 1 7 1
2 44 0,733 22 0,880 13 0,929
3 55 0,611 28 0,747 17 0,810
4 64 0,633 33 0,660 20 0,714
5 72 0,480 37 0,592 23 0,657
B 80 0,444 41 0,547 25 0,595
7 86 0,409 44 0,503 28 0,671
8 91 0,379 47 0,470 30 0,536
9 97 0,359 49 0,436 32 0,508
10 101 0,337 b1 0,408 34 0,486
12 110 0,306 bb 0,367 38 0,452
14 116 0,276 59 0,337 41 0,418
16 123 0,266 62 0,310 44 0,393
18 128 0,237 66 0,293 47 0,373
20 133 0,222 69 0,276 50 0,357
2b 144 0,192 74 0,237 55 0,314
30 153 0,170 80 0,213 51 0,280
35 160 0,152 84 0,192 65 0,265
40 165 0,138 87 0,174 70 0,250
45 170 0,126 91 0,162 74 0,235
50 175 0,117 94 0,150 77 0,220
60 183 0,102 99 0,132 82 0,195
70 189 0,090 102 0,117 86 0,176
80 195 0,081 104 0,104 90 0,161
90 200 0,074 106 0,094 93 0,148
100 205 0,068 108 0,086 96 0,137

Zestawienie zapotrzebowania mocy przez budynki mieszkalne zgodnie z N-SEP E 002 przedstawia tabela 1,
w ktorej moce dla formalnosci podano w [kVA].



Zapotrzebowanie mocy przez budynek ogrzewany elektrycznie nalezy obliczy¢ ze wzoru:

m
PEI=PZ+1{J-I'ZPZ
gdzie: i=1

oi (2)
P, - moc zapotrzebowana przez wielorodzinny budynek mieszkalny, w [kKW]
K;: - wspotczynnik jednoczesno$ci odczytany z rysunku 1, w [-]
P_.i - moc zapotrzebowana na ogrzewanie przez i-te mieszkanie, w [KW].
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Rys.1 Wartos$ci wspotczynnika jednoczesnosci k j dla wybranych grup odbiornikow energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych w
zaleznos$ci od liczby mieszkan (n) wg przepisow niemieckich: 1 - ogrzewanie akumulacyjne; 2 - ogrzewanie bezposrednie; 3 - odbiorniki
og6lnego przeznaczenia; 4 - przeptywowe ogrzewacze wody



Budynki uzytecznosci publicznej

Moc zapotrzebowang przez budynek uzytecznos$ci publicznej nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

n
Prpp = Z kji P (5)
_ i=1
gdzie:
P,gp - moc czynna zapotrzebowana przez budynek uzytecznosci publicznej, w [kW]
P; - moc i-tej grupy odbiornikow, w [KW]

Kj; - wspotczynnik jednoczesnosci i-tej grupy odbiornikow (tabela 3.2.), w [-].

Moc zainstalowana - suma mocy urzadzen zainstalowanych w obiekcie.

Moc zapotrzebowana - moc szczytowa zapotrzebowana przez pracujagce w dowolnej chwili
zainstalowane w obiekcie urzadzenia.

Tabela 3.2. Wspotczynniki jednoczesnosci charakterystycznych grup odbiornikow w budynkach biurowych i szpitalach

. . Wspéiczynnik jednoczesnosci k;;
Rodzaje odbiornikéw — —

budynki biurowe szpitale

Oswietlenie 0,95 0,7-0,9
Zasilanie z gniazd wtyczkowych 0,1 0,1-0,2
Urzadzenia ogrzewania i klimatyzacji 1,0 09-1,0
Kuchnie 0,6 - 0,85 06-0,8
Windy 0,9-1,0 05-1,0
Inne 0,3 06-0,8




Inng metoda wyznaczenia mocy zapotrzebowanej w budynkach uzytecznosci publicznej jest metoda
wspotczynnika zapotrzebowania:

P.=k TP
ZBP El (6)

gdzie:
k, — wspolczynnik zapotrzebowania (tabela 3.3), w [-]

n
Z Pi — suma mocy znamionowych wszystkich zainstalowanych odbiornikow w obiekcie, w [kKW].

i=1
W przypadku braku danych szczegdétowych mozna przyjmowac¢ szacunkowe moce jednostkowe:
- budynki biurowe:
40 VA/m? - oswietlenie
30 VA/m? - odbiorniki sitowe, lecz bez urzadzen klimatyzacyjnych

60 VA/m? - odbiorniki sitowe z uwzglednieniem urzadzen klimatyzacyjnych
- domy i obiekty handlowe: 150 VA/m? powierzchni uzytkowej
- hotele: 60 VA/m? lub 3 kVA/pokéj hotelowy

- szpitale: 2 kVA/1 16zko szpitalne.

Dane te moga stuzy¢ jedynie do szacunkowej oceny mocy zapotrzebowane;j.



Tabela 3.3. Wspolczynnik zapotrzebowania mocy dla obiektow niemieszkalnych

Obiekt (pomieszczenie) Wspélczynnik k,
Szkoty, przedszkola 0,6 -0,9
Hotele, pensjonaty 0,4-0,7

Lecznice, szpitale 0,7-0,8
Supermarkety, centra handlowe 0,7-0,9
Duze biura 0,4-0,8
Mate biura 0,56-0,7
Stolarnie 0,2-0,6
Rzeznie 0,5-0,8
Piekarnie 0,4-0,8
Pralnie 0,5-0,9
Place budowy 0,2-0,4
Tunele (oswietlenie) 1,0




Moc bierng, wyrazong W [kvar], zapotrzebowang przez zainstalowane w obiekcie urzadzenia nalezy
wyznaczy¢ Z ponizszego WZOru: n
Qzpp = 180 (Z k- 1) (7)
i=1 .

Na podstawie obliczonej wartosci mocy zapotrzebowanej czynnej i biernej nalezy wyznaczy¢ zastgpczy
wspotczynnik mocy tgo,:
QZBP

tge, == (8)

PZBP

Jezeli obliczony wspolczynnik tge, jest wigkszy od warto$ci dopuszczalnej tgey,,, okreslonej w
umowie przylaczeniowej (jezeli nie zostal okreslony, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki |
Pracy z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego [Dz.U. Nr 93/2007, poz. 623 z pdzniejszymi zmianami] jego dopuszczalna
warto$¢ wynosi 0,4).

Moc pozorng zapotrzebowang S,gp, wyrazong [kKVA] nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

2 2
Szap = \/ Prep + Qzgp (9)

W przypadku budynkoéw mieszkalnych, gdzie moc zapotrzebowana jest wigksza od 40 kW, dostawca
energii elektrycznej moze zainstalowa¢ kontrolny uktad pomiarowy energii czynnej i biernej. W takim
przypadku nalezy doktadnie oszacowac wartos¢ wspotczynnika mocy cos ¢, na podstawie wartosci mocy
zapotrzebowanej czynnej i mocy zapotrzebowanej biernej. Jezeli wyznaczony ze wzoru (8) wspdtczynnik
tg @, jest wickszy od wartosci dopuszczalnej, nalezy przewidzie¢ uktad kompensacji mocy biernej
przytaczony do rozdzielnicy gtéwnej budynku.



BUDYNKI PRZEMYSLOWE

Dla oszacowania mocy zapotrzebowanej stosowane sg nastepujgce metody:

* zastepczej liczby odbiornikow

dwuczlonowa

Liwszyca

wskaznika zapotrzebowania

statystyczna



ZAPOTRZEBOWANIE MOCY DO URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SN
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Urzadzenia przeciwpozarowe, nalezy zasilaé
Z  wydzielongj rozdzielnicy = Rppoz.  Podczas
projektowania nalezy wydzieli¢ urzadzenia przeznaczone
do wykrywania pozaru oraz urzadzenia stuzace do
wspomagania ewakuacji oraz gaszenia pozaru, ktore
zostajg zataczone po WyKryciu pozaru.

Moc urzadzen wykrywajacych pozar I monitorujgcych
stan budynku w warunkach normalnych nalezy
uwzgledni¢c W mocy zapotrzebowanej przez budynek
W czasie warunkow nie pozarowych.

Moc niezbedna do pokrycie zapotrzebowania mocy
zasilanych urzadzem wspomagajacych ewakuacje
| gaszenie pozaru nalezy przyjmowaé jako sume mocy
tych urzadzen.

Projekt zasilania nalezy poprzedzi¢ szczegélowa
analiza realizowana przez projektanta i uzgodni¢é
Z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.




PODZIAL BUDYNKOW NA GRUPY WYSOKOSCI
Zgodnie z RMI w sprawie WT jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
[Dz. U. z 2022 roku poz. 1225]

W § 8 RMI w sprawie WT jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie
wprowadzono nastepujacy podzial na grupy wysokosciowe:

* niskie (N) - do 12 m wiacznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokos$ci
do 4 kondygnacji nadziemnych wiacznie;

» S$redniowysokie (SW) - ponad 12 m do 25 m wlacznie nad poziomem terenu lub
mieszkalne o wysokosci ponad 4 do 9 kondygnacji nadziemnych wiacznie;

« wysokie (W) - ponad 25 m do 55 m wiacznie nad poziomem terenu lub
mieszkalne o wysokosci ponad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych wiacznie;

* wysokosciowe (WW) - powyzej 55 m nad poziomem terenu.




PODZIAL. BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA PRZEZNACZENIE
Zgodnie z RMI w sprawie WT jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
[Dz. U. z 2022 roku poz. 1225]

W § 209 pkt. 1 RMI w sprawie WT jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie wprowadzono nastepujacy podziat ze wzgledu na przeznaczenie i sposob
uzytkowania:

e mieszkalne, = zamieszkania  zbiorowego |  uzytecznosci  publicznej
charakteryzowane kategorig zagrozenia ludzi, okreslane dalej jako ZL (ZL I,
ZLIL ZL 1 ZL WV, ZL V)

* produkcyjne i magazynowe, okreslane dalej jako PM;

* inwentarskie (stuzace do hodowli inwentarza), okreslane dalej jako IN.
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego budynkow oraz czesci budynkow
stanowiacych odrebne strefy pozarowe, okreslanych jako PM, odnosza si¢ rowniez do

garazy, hydroforni, kottowni, weztow cieplowniczych, rozdzielni elektrycznych, stacji
transformatorowych, central telefonicznych oraz innych o podobnym przeznaczeniu.



SRODOWISKO POZAROWE

Spalanie — proces fizykochemiczny, w ktorym w wyniku zachodzacej z dostatecznie duzg szybkoscig
reakcji chemicznej miedzy paliwem a utleniaczem, wydziela sie duza iloS¢ energii.
Spalanie zapoczatkowuije:

- zapton,
- samozapton,
- samozapalenie.

Pozar - niekontrolowany w czasie i przestrzeni proces spalania materiatbw zachodzgcy poza miejscem
do tego celu przeznaczonym.

Srodowisko pozaru - przestrzen budvnku ze strefa spalania oraz bezpos$rednie sgsiedztwo.

Paliwo .,
i Pallwa Ut
~ Nia
Pozar  *  Utleni
przenikanie dl t en |aCZ
ciepla do paliwa (rozgateziona reakcja faficuchowa) ;
l —
K
f paer\'\t?\‘g“\aaa
Ciepto - o

Warunki niezbedne do powstania pozaru, tzw. trojkat pozarowy
(spalaniu ptomieniowemu towarzyszy rozgateziona reakcja taricuchowa rodnikow)



KRZYWE POZAROWE

W normie PN-EN 1363-2:2001 ,, Badanie odpornosci ogniowej. Cze$¢ 2: Procedury alternatywne i
dodatkowe”, zdefiniowano nastepujace krzywe pozarowe T=f(t):

T[K] 4
1400 ﬂJ] L3 1350 -.h___LLn
1
| (_.--"'" — |
10 | T | 200
1200 4w \
Alm 168 1078 1580 N 1080
i L . ! \ 4 1[@
1000 g I = T
0% T8 —"
__,_.--"""' _,_,..-l-""'-‘
"] X
* 02 82:{.-!-""-‘ BV ! \
800 76}
. ﬁﬂ;/ 658 / ! \_ |6
600 // / | N
- krzywa zewnctrzna i \
/ — - lrzywa dla pozardw bez i \\
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é —— - lazywa normowa !
. 274 9326 - lkrzywa weglowodorowa :
23P"J — - lozywa tunelowa - Miemcy ! \
200 I / — - lazywa tunelowa - Holandia !
t*- czas do przybycia Strazy Pozarne i
i rozpoczecia gaszenia !
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KRZYWE PARAMETRYCZNE — PRZYKLADY

(przebieg uzalezniony od gestosci obciazenia ogniowego Q4 oraz wskaznika otworéw W)
Metodyka wyznaczania jest opisana w normie PN-EN 1363-2:2001
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e Jedynka we wzorach na W, zostala wstawiona
0 " dla zgodnosci jednostek.
! > 4 5 ¢ 1] Bez tego wskaznik podawany jest w [m'/2].




PRZYKEADOWY ROZKEAD TEMPERATUR POZARU ROZWINIETEGO

Z chwilg zaistnienia rozgorzenia (detonacyjne spalanie dymu, ktory stanowi niespalone czastki
plonacego materialu), zachodzacego w temperaturze 600° C, temperatura gwaltownie wzrasta, az osigga
maksimum, po czym pozar przechodzi w tzw. stan prawie stacjonarny tzn. w pewnym okresie czasu
szybkos¢ spalania jest praktycznie stala. Po pewnym czasie, w wyniku stopniowego wyczerpywania si¢
paliwa lub utleniacza szybkos¢ spalania oraz temperatura pozaru stopniowo maleje dgzac do wygaszenia.
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WZGLEDNA ZMIENNOSC REZYSTANCJI PRZEWODU FUNKCJI TEMPERATURY

Prawo Wiedemanna-Franza-Lorentza

T_3)1,16
293

} RyRy Ry =Ry (
5.0 4

T.w(['C]
B

0c 200°C 40070 00" SO0 G 1000°C

Wplyw spadku napiecia oraz wzrostu rezystancji przewodow zasilajgcych na stan ochrony
przeciwporazeniowej.

Up
J(Kg-Ro)2+X?

jezeli: U, = Uy = I}, = = j.T 7= R, 7= Uy N> I}, N\— j. I}, <1, = brak ochrony




SYMULACJA KOMPUTEROWA ORAZ BADANIA LABORATORYJNE

program demonstracyjny, symulujacy zmiennos¢ rezystancji przewodu
zobrazowana graficznie jako spadek napiecia powodowany wysoka
temperatura, ulegajaca zmianie zgodnie z przebiegiem krzywej normowej
W piecu rurowym

ia

Symulacjary(zna.rar
Wyniki symulacji komputerowej zostaly w catosci potwierdzone podczas badan
laboratoryjnych wykonanych jesienia 2014 roku przez
prof. dr hab. inz. TADEUSZA KNYCH w AGH
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WARSTWA TYNKU NIE STANOWI OCHRONY DLA PRZEWODOW W CZASIE POZARU




WPLYW TERMICZNEGO DZIALANIA POZARU NA PRACE ZASILANYCH ODBIORNIKOW

Jezeli trasa przewodowa przechodzi przez co najmniej dwie strefy pozarowe, nalezy wyznaczy¢
wspotczynnik k,= sz < 1 = rezystancje przedwodu w funcji temperatury mozna wyrazi¢ wzorem:
Ty
293

Ry =Ry ky-( )1’16

R, — rezystancja przewodu w temperaturze 20° C, w /Q],

R,— rezystancja przewodu w spodziewanej temperaturze pozaru, w [Q],

| — diugosé przewodu obwodu zasilajgcego, w [m],

| — odcinek przewodu, obwodu zasilajgcego, narazony na dzialanie wysokiej temperatury, w [m]

T, — spodziewana temperatura otoczenia przewodow zasilajgcych, ktora moze wystgpi¢ w czasie pozaru, w [K]

Wzrost rezystancji powoduje wzrost spadku napiecia oraz zmniejszenie prgdow zwarciowych.
Skutkuje to pogorszeniem funkcjonowania zasilanych urzqdzen oraz pogorszeniem warunkow ochrony
przeciwporazeniowej realizowanej przez samoczynne wylgczenie.

Wplyw zmian napiecia zasilajgcego na prace silnika elektrycznego:

U
— 2 ;
M—Mn-(U—) = J.T725UN> M\
n
przy: U =0,8U,, > M = 0,64M,, - j. M,> M = silnik utknie
Wplyw spadku napiecia oraz wzrostu rezystancji przewodow zasilajgcych na stan ochrony przeciwporazeniowej:

08-U
jezeli: U, = Uy = I}, = R—O = j.T 7= R, 7= Uy = I, \— j.I, <I, = brak ochrony
v




CEL STSOWANIA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU

Funkcja, jaka pelni przeciwpozarowy wylacznik pradu (PWP) w obiektach budowlanych zostata
okreslona w § 183. pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny edpowiadaé budynki i ich usytuowanie [tekst
jednolity: Dz. U.z 2022 r. poz. 1225].

Zapisy tego dokumentu wymagaja Stosowania przeciwpozarowego wylacznika pragdu w strefach
pozarowych budynku, ktorych kubatura przekracza 1000 m3 lub strefach zagrozonych wybuchem
(zgodnie z § 2.1 pkt. 6 RMSW i A z dnia 7.06.2010 Nr 109 poz. 719 z p6zn. zmianami: przestrzen, W
ktorej moze wystepowaé mieszanina wybuchowa substancji palnych z powietrzem lub innymi gazami
utleniajgcymi, 0 steZeniu zawartym pomiedzy DGW a GGW, zgodnie § 37 pkt. 7 pomieszczenie
zagroZone Wybuchem wystepuje gdy A p > 5 kPa). Zgodnie z wymaganiami urzadzenie te (w praktyce
aparat elektryczny) powinno odcina¢ doplyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z
wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i1 urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru.

W §183 ust.3 w/w rozporzadzenia okreslono miejsce instalowania przeciwpozarowego wylacznika
pradu:

»Przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien by¢ umieszczony w poblizu glownego wejscia do
budynku lub zlacza i odpowiednio oznakowany.” — w domysle przycisk uruchamiajacy

Zgodnie z  § 4.2 rozdziatu 2 R MSW i A z dnia 7 czerwca 2010 roku, w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow [Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719
Z p6zniejszymi zmianami] budynki jednorodzinne sa zwolnione z obowigzku instalowania PWP.



ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA"

z dnia 17 listopada 2016 1.

w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym?

Z zalacznika 1 do w/w rozporzadzenia wynika, ze PWP zostal zakwalifikowany do grupy 10 obejmujace;]
stale urzadzenia przeciwpozarowe i stanowi zestaw sktadajacy sie z nastepujgcych elementow:

- urzadzenie uruchamiajace
- urzadzenie sygnalizujace
- urzadzenie wykonawcze

Podlega ocenie wedlug wymagan dla systemu oceny zgodnosci 1.

ROZPORZADZENIE
MINISTRA INWESTYCJI | ROZWOJU
z dnia 19 czerwca 2019 roku

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

[Dz. U. z 2019 roku poz. 1176] — obowiazuje od 1 stycznia 2021 roku



UPROSZCZONY SCHEMAT DWUOBWODOWEGO PWP ZGODNIE Z ZALECENIAMI
NORMY PN-HD 60364-5-56:2019-01
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WPROWADZANIE PWP DO OBROTU

Ustawa o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2021 roku poz. 1213], przewiduje cztery sposoby
wprowadzenia wyrobu budowlanego do obrotu. Pierwsze trzy sa zdefiniowane w art. 5 Ustawy.
Czwarta mozliwos¢ okresla art. 10 Ustawy, wg. ktorego dopuszczone do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane, z wytaczeniem wyrobow, ktorych mowa
w art. 5 ust. 1, wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal oswiadczenie, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta3 dokumentacjg oraz z przepisami.

INFORMATOR GLOWNEGO URZEDU NADZORU BUDOWLANEGO

ATERIALY 3/2023
Departament Prawny GUNB informuje
Kto jest wlasciwa osoba mogaca sporzadzac
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WPROWADZANIE PWP DO OBROTU

Teza jaka pojawia si¢ w powszechnych opiniach, ze dopuszczenie do jednostkowego
zastosowania moze odbywac sie przypadkach szczegélnych (wyjatkowych) jest nieprawdziwa.
Ustawa , traktuje wszystkie cztery sposoby jednakowo bez wskazywania preferencji

ktoregokolwiek z nich.

Pojawiajace si¢ przekonania, szczegolnie w Srod niektorych rzeczoznawcow ds. zabezpieczen
ppoz. oraz niektorych funkcjonariuszy PSP, iz preferowany jest wyrob certyfikowany sa
legenda/plotka stanowiaca zaprzeczenie wymagan Ustawy o wyrobach budowlanych.

Zrodio:
elektro.info 1-2/2023

Opracowal:
Zespol Ekspercki
Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej —
- Panstwowy Instytut Badawczy

Przeciwpozarowy wylacznik pradu. Aspekty formalne i praktyczne.

Warunkiem przyje¢cia dopuszczenia do jednostkowego zastosowania,
zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2021 roku poz.
1213] jest brak normy zharmonizowanej z rozporzadzeniem CPR oraz
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) - obydwa wymagania sa
speknione.

| |e] -
pracomal zespél j\smm Centr Jll\. Haukowg-Eadawczego Ochvany Prosciwpoiaraus] -:‘srslwnm nstyua Badamezy —
Przeciwpozarowy wytacznik pradu _v_-’.‘—
Aspekty formalne i praktyczne e

CNBOP-PIB

- | Wyréb budowlany
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JAK NALEZY POSTEPOWAC PO POJAWIENIU SIE NA RYNKU CETYFIKOWANYCH
WYROBOW PWP

Sytuacja (pozornie) zmienita si¢ w dniu 23 marca 2022 roku kiedy to firma CERBEX
Sp. z 0. 0. z Krosna, jako pierwsza i na razie jedyna w Kraju uzyskata krajowy certyfikat
statosci wlasciwosci uzytkowych (KCSWU) na przeciwpozarowy wyltacznik pradu (PWP).

Stan ten pozwala jedynie na spelnienie wymagan Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa
I Infrastruktury z dnia 16 listopada 2016 roku w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
[Dz. U z 2016 roku poz. 1966 z pozniejszymi zmianami].

Zgodnie z KOT wydang przez CNBOP Nr CNBOP-PIB-KOT-2022-0331-1013, nalezy
opracowa¢ dokumentacje projektowa PWP 1 uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.,
po czym skierowa¢ do firmy posiadajacej KCSWU w celu wykonania montazu urzadzenia na
podstawie opracowanego projektu przez projektanta instalacji elektrycznych budynku/obiektu, w
ktorym ma zosta¢ zainstalowany. Nie zwalnia to projektanta z odpowiedzialnosci za wyréb PWP.

Czy instalowany PWP musi posiada¢ KSCWU, wydany przez jednostke
certyfikujaca na podstawie KOT?!!!

Niemal identyczng procedure nalezy spelic przy zastosowaniu
Jjednostkowego dopuszczenia PWP.




HIERARCHIA WAZNOSCI AKTOW PRAWNYCH W POLSCE
Konstytucja

Ustawa

Rozporzadzenie

Zadanie, przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych lub funkcjonariusza pionu
prewencji PSP, instalacji PWP wykonanego przez firme posiadajacqa KCSWU
na PWP, jest niezgodne z ustawa o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2021 r. poz.1213].
Decyzj¢ o wyborze metody wprowadzenia do obrotu podejmuje Inwestor
w porozumieniu z Wykonawca przy udziale Projektanta.
Skonczmy z kabaretem i wro¢my do zasad elektrotechniki, z zachowaniem obowigzujacego prawa!




Nalezy zauwazy¢, ze niezaleznie ktorg droga pdjdzie wykonawca w porozumieniu z inwestorem, projektant
musi  opracowa¢ dokumentacje¢ projektowa, uzgodniong Zz rzeczoznawca dS. zabezpieczen
przeciwpozarowych, W ktorej zawrze wszystkie istotne parametry projektowanego Przeciwpozarowego
Wylacznika Pradu:

* prady znamionowe,

* odporno$¢ zwarciowg projektowanych urzadzen,

* nastawy zabezpieczen,

e wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej,
* sposob sterowania PWP,

« cen¢ ochrony od porazen.

Zakres dokumentacji dla dopuszczenia do jednostkowego zastosowania zostal okreslony
w art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2021 roku poz. 1213].

Prawne uznanie PWP urzadzeniem przeciwpozarowym i doprowadzanie do certyfikacji tego
urzadzenia elektrycznego, wprowadzilo jedynie chaos zamiast unormowania
kwestii zasadniczych. Brak wytycznych projektowych poglebia ten stan.
RZECZOZNAWCA DS. ZABEZPIECZEN PPOZ. NIE MA PRAWA ZADAC WYROBU
CERTYFIKOWANEGO PWP. NIE MA PRAWA NARZUCAC ROZWIAZAN TECHNICZNYCH.
NIE PONOSI ODPOWIEDZAILNOSCI USTAWOWEJ.
JEGO KOMPETENCJE KONCZA SIE NA SPARWDZENIU ZGODNOSCI
Z OBOWIZAUJACYMI PRZEPISAMI O OCHRONIE PRZECIWPOZAROWEJ.




LEGENDY GRANICZACE Z ABSURDEM

Bardzo czesto stysze, ze jesli w projekcie czy tez w pozniejszej
realizacji zostanie zastosowany wyrob certyfikowany
to Uczestnicy procesu budowalnego (Inwestor, Projektant,
Kierownik robot i Inspektor nadzoru) majg zdjeta
odpowiedzialnos¢ za dang instalacje czy wrecz obiekt....

Jest to legenda utarta w kraju, pozostajgca w sprzecznosci z Ustawg
o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2021 roku poz. 1213]

Dostawca wyrobu budowlanego jest odpowiedzialny za dostawe wyrobu zgodnie
z projektem, ktory opracowuje projektant posiadajgcy uprawnienia budowlane.
Tym samym jesli opracowany projekt bedzie posiadal wade (np. niepoprawnie dobrang
aparature pod kgtem odpornosci zwarciowej), dostawca dostarczy wadliwg rozdzielnice na
podstawie tego projektu to odpowiedzialnosé spada na projektanta.

POSIADACZ KCSWU MUSI UMIEC WYCHWYCIC BLEDY POROJEKTOWE I ZADAC
POPRAWNEJ DOKUMENTACJI PRZED ROZPOCZECIEM JEJ DO REALIZACJI.




wyzwalacz podnapieciowy (WP) — ktory powoduje otwarcie stykow aparatu wykonawczego w
przypadku zaniku lub obnizenia si¢ napigcia ponizej wartosci dopuszczalnej przez cewke
wyzwalacza. Jest to rozwiazanie preferowane przez niektéorych rzeczoznawcow do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych gdyz w ich ocenie jest to uktad, ktory zadziata w kazdych
warunkach.

Niestety jakos$¢ energii musi spelni¢ wymagania normy PN-EN 50160, zgodnie z ktora
nicuniknione sg zapady i mikroprzerwy. Zasilacz UZS w ukladzie sterowania PWP pozornie
poprawia niezawodnos$¢ dziatania PWP. W rzeczywistosci tworzy pojedynczy punkt awartii,
uzalezniajac pewnos¢ dostawy energii elektrycznej do budynku od sprawnosci technicznej
zasilacza UZS.

ROZWIAZANIE TE NIE NADAJE SIE DO ZASTSOWAN PRAKTYCZNYCH

Zadaniem projektanta jest skonstruowanie urzadzenia gwarantujacego wylaczenie
dostawy energii elektrycznej do urzadzen powszechnego uzytku w czasie pozaru,
umozliwiajacego calkowite wylaczenie zasilania po zakonczonej ewakuacji ludzi z budynku
objetego pozarem.

Konstrukcja PWP musi gwarantowa¢ pewnos¢ dostawy energii elektrycznej
w warunkach normalnej eksploatacji oraz zapewni¢ wylaczenie zasilania
podczas pozaru.




wyzwalacz _wzrostowy (WW) - powoduje otwarcie stykow aparatu wykonawczego PWP
w przypadku podania napigcia zasilajgcego na cewke wyzwalacza. Wadg tego rozwigzania jest, to ze w
przypadku zaniku napigcia zasilajacego W sieci cewka nie zadziata. Z tego tez powodu niektorzy
rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz. nie dopuszczaja tego rozwigzania. Nalezy pamigta¢, ze W momencie
przystapienia do akcji ratowniczo-gasniczej kierujacy akcja ma obowigzek zbicia szybki przycisku
sterujagcego PWP. Po zbiciu szybki przycisk trwale pozostaje w pozycji zalaczonej, umozliwiajac
przeplyw pradu przez wyzwalacz PWP natychmiast po powrocie napiecia. Jezeli zostang spelnione
wymagania normy PN-HD 60364-4-41: 2009 (2017), przy zwartych zestykach przycisku uruchamiajgcego
powrdt napigcia zasilajgcego gwarantuje wytaczenie zasilania w czasie niedtuznym od 5 s.

Jest to rozwigzanie technicznie uzasadnione, spelniajace warunek gwarancji dostawy energii
elektrycznej do budvnku w warunkach normalnych, odporne na zakléocenia oraz zapewniajace
wylaczenie zasilania w czasie pozaru.
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JAKI CEL MA DO SPELNIENIA ZASILACZ UZS W UKLADZIE WYZWALANIA PWP?
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ZASILACZ UZS, SAM W SOBIE STANOWI LANCUCH NIEZAWODNOSCIOWY, CO W POLACZENIU
Z UKEADEM PWP, KOMPLIKUJE BUDOWE I OBNIZA PEWNOSC DZIALANIA.
NA WYJSCIU POSIADA NAPIECIE 24V, 48 V de LUB 230 V ac.
MAGAZYNEM ENERGII JEST AKUMULATOR, KTORY WYMAGA DWA RAZY
W ROKU PRZEGLADU ORAZ RAZ W ROKU ROZEADOWANIA PRADEM 1C.
CO 4 LATA AKUMULATOR, BEZ WZGLEDU NA STAN TECHNICZNY, NALEZY WYMIENIC!




PRAD ZWARCIOWY I JEGO SKEADOWE — PODSATWA DOBORU ELEMENTOW PWP
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Przebieg prgdu zwarciowego

Prad udarowy I, powstaje przy kacie fazowym napigciay =0 lub y=m

Ry
Po uptywie czasu t = 3-T, prad iy uzyskuje wartos¢ 0,05-A = iy = iz gdzie: T = X
Ak
. 11-U ’ 3R
I = L i, =rK-V2-I; K=102+098-exp(——)

Xk




METODYKA DOBORU APARATU WYKONAWCZEGO PWP

Dla utatwienia doboru aparatow niskonapieciowych, producent podaje tylko wartos¢ skuteczng
sktadowej okresowej pradu zwarciowego. Informacja 0 wartosci sktadowej nieokresowej jest
ukryta w wartosci wspotczynnika mocy coseg, obwodu zwarciowego, w ktorym bada si¢ zdolno$¢
wyltaczenia ( COS, < COS@g):

Znamionowy prad wylaczalny graniczny I, (kA) - Znamionowa zdolno$¢ wylaczania
zwarciowa graniczna. W czasie badania nalezy wykonac¢ szereg taczeniowy: wyl-t-zat.-wyl, po
czym moze by¢ niezdolny do dalszej pracy (t — czas miedzy dwoma nastepujgcymi po sobie
zwarciami).

Znamionowy prad wylaczalny zwarciowy eksploatacyjny |

Norma PN-EN 60947-2:2018-01 Aparatura rozdzielcza i sterownicza mniskonapieciowa. Czesé 2:
Wylgczniki, okresla warto$¢ znamionowe granicznej zdolnosci wytaczania 1 w procentach 1.
Wartos¢ 1, Jest przyjmowana jako (25%, 50%, 75% lub 100%) I,.
Wytacznik musi dziata¢ normalnie po kilkakrotnym wylaczeniu pradu | wedlug szeregu
taczeniowego: wyl-t-zal.-wyl-t-zal. wyl , pozostajac zdolnym do dalszego przewodzenia pradu
znamionowego. Aparat wykonawczy PWP musi spetnia¢ warunek:

Ies = 1

Dla wytacznikéw kategorii A (wyposazone W wyzwalacze bezzwtoczne): 1 .= 25% 1.



WYMAGANIA STAWIANE APARATOM I URZADZENIOM ELEKTRYCZNYM
ZE WZGLEDU NA NARAZENIA PRADAMI ZWARCIOWYMI

Rola projektanta ogranicza si¢ do sprawdzenia czy znamionowy prad szczytowy (wytrzymywany) I
rozdzielnicy (w tym PWP), transformatora, lacznika, jest wigkszy od pradu zwarciowego udarowego (i)
jaki wystapi w miejscu instalacji:

Lhs 2 ip lub I 2 i

W stosunku do rozlacznika bezpiecznikowego lub wylacznika, sprawdza si¢ czy znamionowy prad
zalgczany zwarciowy |, (zdolnos¢ zalaczenia zwarcia) jest wigkszy od zwarciowego pradu udarowego lub
pradu ograniczonego przepuszczanego przez ograniczajacy bezpiecznik lub wylacznik:

I(;m = ip lub Icm = io

Natomiast w stosunku do przekladnika pradowego sprawdzeniu czy prad dynamiczny jest
wickszy od pradu zwarciowego udarowego lub pradu ograniczonego przepuszczanego przez
ograniczajacy bezpiecznik lub wytacznik :




PRAD ZWARCIOWY KROTKOTRWALY WYTRZYMYWANY PRZEZ APARATY,
OKRESLANY PRZEZ PRODUCENTOW

Producenci urzgdzen podajq odpornos¢ zwarciowq cieplng dla czasu T, =(0,2 - 3) [s]. Urzqdzenie
elektryczne ma dostateczng obcigzalnos¢ zwarciowq cieplng, jezeli spetniony jest nastepujgcy warunek
(o1 - krotkotrwaty prgd zwarciowy wytrzymywany w czasie T, , zwany prgdem n-sekundowym):

ICW/TR = Icw/Tn = Ity &S TkS Tn

T,
Iew/rie = Lewmn * \/:: 2l o T.>T,

Uwaga!!!
Prad lew/Ta oraz czas Tn tworza par¢ okreslajaca obcigzalno$¢ zwarciowa cieplna tacznika,
przektadnika, transformatora oraz rozdzielnicy, w tym PWP.

Iy, — pragd zwarciowy zastepczy cieplny

Przy spelnionym warunku T, >10 T, zachodzi uproszczenie: Iy = Ik

Ponadto musi zosta¢ spetniony warunek: Is = I




ZJAWISKO, KTOREMU NALEZY PRZECIWDZIAEAC

Foto: Edward Skiepko — materiaty archiwalne CNBOP - PIB




Pierwszy i jak dotad jedyny KCSWU zostal wydany jednej firmie,
w dniu 23 marca 2022 roku.
Produkcja podlega ocenie wg systemu oceny zgodnosci 1

SYSTEM OCENY ZGODNOSCI 1

Producent prowadzi:

zakladowa kontrole¢ produkcji, oraz badania probek pobranych w zakladzie przez producenta zgodnie
z ustalonym planem badan,

Notyfikowana Jednostka Certyfikujaca wydaje certyfikat stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu na
podstawie:

ustalenia typu wyrobu na podstawie badan typu (w tym pobierania probek), obliczen typu,
tabelarycznych wartosci lub opisowej dokumentacji wyrobu,

wstepnej inspekcji zakladu produkcyjnego i zakladowej kontroli produkcji,

stalego nadzoru, oceny i ewaluacji zakladowej kontroli produkcji.




S -

Tak wyglada certyfikowany wyrob PWP, przygotowany do instalacji w obiekcie.

Szczegbdlng uwage zwracajg informacje zawarte w tabliczce znamionowej, w ktorej pomigto wartosci:
znamionowego pradu szczytowego (Wytrzymywanego) | . oraz pradu krétkotrwatego wytrzymywanego
w czasie okreslonym przez producenta | . Prad lew oraz czas T,, tworza pare wartosci okreslajacych

obcigzalno$¢ zwarciowg cieplng aparatu wykonawczego PWP.
Brak tych parametrow dyskwalifikuje wyrob z mozliwosci dopuszczenia do eksploatacji.

Ins = ?; lcs = 7

lewmn = ? Tn=

Krajowy Certyfikat Stateécl
Wiasciwosci Uzytkowych:

Krajowa Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych:

Nr 063-UWB-0426

Urzadzenie wy}

Zgodny z Krajowq Oceng Techniczng

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU - =~=t=tss
ygnalizujace typu

Klasa $rodowiskowa:

1

Stopiehi ochrony:

IP 64

Tterment wykonawczy:

PWP1

MADE IN POLAND

Parametry techniczne elementu wykonawczego

Element wykonawczy: PWP1
Rodzaj: roztgcznik
Napigcie znamionowe AC; 230/400V;
obwodu giéwnego: 50 Hz
Napigcie graniczne AC 50/80 Hz
obwodu giéwnego: 220-240 380-415V/
Prad znamionowy wej/wyj

obwodu giéwnego: 294
Rodza| wyzwalacza: wzrostowy
Napigcie znamionowe AC; 220-240V;
wyzwalacza: 50/60 Hz
OpéZnienie zadziatania: nastawny

P .

T =
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Rok prod./ Nr ser/ Symbol: 2023 ‘ 8

Ki Certyfikat Statosci
Viescate Upkowh,  Nr 083

Krajowa Deklaracja
Wiasciwoscl Uzytkowych

042

Zaodny z Krajowa Ocena Tochl;na

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIflfPrADU ‘“\
Urzadzenie wykonawczo-sygnalizliace typ

Klasa $rodowiskowa:
| Stopien ochrony:

2

P54

_arametry teshniczne elementa wy,
i) v ‘c ERE! T ‘:‘_?&‘1 - (—"

— = [

KOT wydany przez CNBOP-PIB, pomija problem obliczen zwarciowych, podobnie jak problem ochrony
przeciwporazeniowej, przekierowujac to na projektantow, ktorzy nagminnie je pomijaja.
Producent powinien umie¢ sprawdzi¢ dokumentacje i zazadac od projektanta dokumentacji poprawne;j.
Wprowadzenie do eksploatacji takiego urzadzenia moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji bedacych
skutkiem dynamicznego dzialaniem pradu elektrycznego. Dopuszczajacy takie urzadzenie do eksploatacji
inspektor nadzoru inwestorskiego Swiadomie wprowadza zagrozenia, zagrozone sankcjami karnymi.
Dolaczony do wyrobu KCSWU nie jest potwierdzeniem bezpieczenstwa elektrycznego wyrobu.




PRZYKEAD WLASCIWEJ TABLICZKI ZNAMIONOWEJ ROZDZIELNICY
ELEKTRYCZNEJ

XYZ Sp. z o.0.
ul. Warszawska 1

typ Pro E power

00-000 Warszawa
serwis@XYZ.com.pl Nr fab. 12345

400 VAC | U, | 1000 VAC | f S0Hz| 1P| 41
630A | I, 36kA| 1| 72kA

Uktad sieci TN-S Ics - kA |Rok prod.
PN-EN IEC 61439-1:2021-10
PN-EN IEC 61439-2:2021-10

Polska Norma
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Nikt w Swiecie nie zastapil fizyki prawem. Polacy sa mistrzami. Mimo ostrzezen brng w zaparte.




PUBLIKACJA JEST DOSTEPNA NA RYNKU KSIEGARSKIM
WYDANIE II W SPRZEDAZY OD LIPCA 2023 ROKU

Marcin Orzechowski Julian Wiatr Piotr Musielak

VADEMECUM

Metodyka projektowania oraz odbioréw
przeciwpozarowego wylacznika pradu

BUDYNEK




PODSTAWA PRAWNA INSTALACJI PWP W UKELADACH FOTOWOLTAICZNYCH

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt. 3¢ Ustawy prawo budowlane [Dz. U. z 2020 roku poz. 1333],
projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej o mocy elektrycznej nie mniejszej niz 6,5 KW
podlega uzgodnieniu z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. pod wzgledem zgodnoSci Zz
przepisami o ochronie przeciwpozarowe;j.

Obowigzek ten funkcjonuje od dnia 29 sierpnia 2019 roku i zostat wprowadzony przez Ustawe
z dnia 19 lipca 2019 roku o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz niektorych
innych ustaw [Dz. U. z 2019 roku poz. 1524]

CZY UKEAD PV O MNIEJSZEJ MOCY OD 6,5 kW NIE STWARZA ZAGOZENIA?

Tworcy przyjetych wymagan maja odmienne zdanie.



BUDOWA GENERATORA PV, A JEGO WYLACZENIE POZAROWE

1;:=10A 1,=8A [:=6A
V=30V V=25V V3=20V

+ -
M1 M> | M;
[~ -

Ic =1:=6A
V(;: V1 + Vg + V3:(30+25+20)V:75V

=104, V1=30V

M

[2=8A, V=15V

M:

I3=6A, V=20V
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Po przesunieciu dzwigni
w dot nastepuje zwarcie
bieguna dodatniego
| ulemnego. ptynie prad

=121,

napiecie na wyjsciu jest
praktycznie rowne 0.




POZAROWE WYEACZENIE GRNRATORA PV PRZEZ UZIEMIENIE BIEGUNOW KAZDEGO
PANELU Z WYKORZYSTANIEM WYLACZNIKA O
FIRMY Q3 ENERGIEELEKTRONIC GmbH & Co KG

~

Przetaczniki odiaczajace
moduty od napigcia um-
ieszczone s3 na szynie
montazowe] pomiedzy
modutami.
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Wylacznik pozarowy Q uruchamia
moduty PV tylko w przypadku be-
zusterkowego napigcia sieciowego.

i

1 ~
Wylacznik pozarowy Q
moze w dowolnym mo-
mencie odigczye moduly PV,

W razie pozaru zasilanie bu-
dynku odigczane jest przez %
strazakow.
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CIAGLOSC DOSTWY ENERGII A FUNKCJONOWANIE ODBIORNIKOW

Czy ciaglos¢ dostawy energii elektrycznej stanowigca podstawowy warunek okreslony
w §187 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
[Dz. U. z 2022 roku nr 1225],

JEST WYSTRCZAJACA DLA POPRAWNEJ PRACY
ZASILANYCH URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH?

NIE!

JEST ZALEDWIE WARUNKIEM KONIECZNYM | WYMAGA UZUPELNIENIA
O WARUNEK DOSTATECZNY!!!

Jako warunek dostateczny nalezy przyja¢ wymagania wynikajace z prawa
Wiedemanna-Franza-Lorentza, spetnienie ktorego zagwarantuje oprocz cigglosci dostawy
energii stanowiacej warunek konieczny, jej wlasciwe parametry, przy ktorych mozliwe bedzie

poprawne funkcjonowanie zasilanych urzadzen. Wymagania w tym zakresie definiuje norma
N SEP-E 005, ktorej zapisy zostaty implementowane do normy PN-HD 60364-5-56:2019-01.




METODYKA ZABEZPIECZANIA W OBWODACH URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

Czvy obwody zasilania urzadzen przeciwpozarowych nalezy zabezpieczac?

TAK I

Zabezpieczenia nalezy dobiera¢ o dwa stopnie wi¢ksze niz wynika to

z obliczen, ale przy zachowaniu warunkow ochrony przeciwporazeniowej okreslonej
w normie PN-HD 60364-4-41: 2009 (2017-09)

CEL?

UZYSKANIE NIEZAWODNEJ DOSTAWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ,
BEZPIECZNEGO WYLACZNIA DOSTAWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO
PLONACEGO BUDYKU, A PRZEDEWSZYSTKIM DLA ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA OSOB EWAKUOWANYCH ORAZ RATOWNIKOW




WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ BUDYNKOW

W  Swietle Rozporzgdzenia  Ministra  Spraw  Wewnetrznych 1 Administracji  z  dnia
7 czerwca 2010 roku, w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
| terenow [Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719 z p6zn. zmianami], urzadzenia przeciwpozarowe to state lub
poélstate urzadzenia uruchamiane recznie lub automatycznie, stuzace do:

 zapobiegania powstania pozaru,
* wykrywania powstatego pozaru,
« zwalczania pozaru lub ograniczania jego skutkow.

Urzadzenia te mozna podzieli¢ na:

* wymagajace zasilania do przejscia w tan pracy pozarowej,
* niewymagajace zasilania do przejscia w stan pozarowy.

Zgodnie normg PN-EN 12101-10:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania si¢ dymu i ciepta. Czesé 10:
Zasilanie, mozna przyja¢ dwie klasy wymagan w zakresie zasilania urzadzen przeciwpozarowych:

» Klasa s A”: wymagane jest zasilanie ze zrodta podstawowego oraz zrodta rezerwowego,

» Klasa »B”: wymagane jest tylko zasilanie ze zrédta podstawowego.



Wymagania w zakresie zrodet zasilajacych urzadzenia przeciwpozarowe zostaty okreslone w normie PN-HD
60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 5-56: instalacje bezpieczenstwa.

Podstawowym zrodlem zasilania jest sie¢ elektroenergetyczna lub inne zrédto zasilania np. zespot
pradotworczy.

Natomiast w przypadku zwigkszonej pewnosci zasilania, jako zrédto rezerwowe nalezy przyjmowac:
« akumulatory lub baterie akumulatoréw, niezaleznie od linii elektroenergetycznej oraz zrodet zasilania

awaryjnego (dfugotrwala temperatura > 55° C powoduje szybkie nieodwracalne uszkodzenie
akumulatora),

« zespoly pradotworcze, niczaleznie od linii elektroenergetycznej zasilania podstawowego,

* oddzielng lini¢ elektroenergetyczna posiadajaca cze$¢ wspolng od napigcia 110 kV, czyli linig SN
wyprowadzong z osobnej sekcji GPZ niz linia zasilania podstawowego.



OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA — NIEZBEDNY WYMOG BEZPIECZENSTWA
RAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNYM

Razeniem pradem elektrycznym okresla sie¢ przypadek bezposredniego przeplywu pradu
przez organizm zywy. Zmiany w organizmie cztowieka spowodowane dziataniem pradu razeniowego zalezg
od wartosci Jego natgzenia I Czasu razenia.

Wartos$¢ pradu razeniowego jest zalezna od napiecia oraz impedancji ciata razonego w chwili razenia.

W organizmie czlowieka mogg wystgpi¢ rowniez zmiany patologiczne spowodowane posrednim
dziataniem pradu elektrycznego np. energia tuku elektrycznego czy polem elektromagnetycznym.

Warunki srodowiskowe majg decydujacy wpltyw na wybor dopuszczalnych wartosci napigcia uznawanego
w danych warunkach, jako napiecie razeniowe dopuszczalne dlugotrwale.

Napiecie razeniowe dopuszczalnie dhlugotrwale uwaza si¢ za niestwarzajace zagrozenia, jezeli jego
wartos$¢ nie przekracza 50 V dla pradu przemiennego 50 Hz i 120 V dla pradu stalego.

W warunkach zwigkszonego zagrozenia ucigzliwos$ciami Srodowiskowymi napigcia graniczne wynoszg 25
V dla pradu przemiennego , oraz 60 V dla pradu stalego.

Przy bezposrednim kontakcie z woda, napigcia te wynoszg odpowiednio: 12 V dla pradu
przemiennego , oraz 30 V dla pradu stalego.



DROGI PRZEPLYWU PRADU RAZENIA

» reka-reka,

» reka (rece) - obie stopy (stopa),
» noga - noga,

> glowa - reka,

» glowa - obie stopy (stopa).

Uwaga
Bez wzgledu na droge przeptywu, czes¢ pradu razeniowego plynie przez serce.




ODCZUCIA 1 SKUTKI RAZENIA CZLOWIEKA PRADEM PRZEMIENNYM 50 HZ

Reakcja organizmu i skutki

Prad razeniowy

(MA)

Prég odczuwania pradu przez kobiety 0,4

Prog odczuwania pradu przez mezczyzn 0,6

Wyczuwalno$¢ skurczoéw migsni dtoni przez kobiety 0,8

Wyczuwalno$¢ skurczow miesni dioni przez mezczyzn 1,0

Silne skurcze dtoni, drzenie ragk 5,0

Skurcze przedramienia 1 ramion, wzrost cisnienia t¢tniczego 10

Krwi

Trudnosci w oddychaniu. Samodzielne uwolnienie jest 15

mato prawdopodobne

Bardzo silne 1 bolesne skurcze migsni rgk 22
Mozliwosci utraty §wiadomosci 1 samodzielnego oddychania. 30

Prawdopodobienstwo wystgpienia migotania komor serca

Prad o wartosci 50 mA powoduje u 50% badanej populacji zej$cie Smiertelne.




OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA ~-WYMAGANIA OGOLNE

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09, kazdy $rodek
ochrona podstawowa ochrony powinien sktadac Si@ Z.

(ochrona przed dotykiem bezposrednim)

» odpowiedniej kombinacji niezaleznych srodkoéw
Y zapewniajacych ochrone podstawowa 1 ochrong przy

ochrona przy uszkodzeniu uszkodzeniu lub
(ochrona przed dotykiem posrednim)

» srodka ochrony wzmocnionej zapewniajacej ochrong
Y podstawowag 1 ochrone przy uszkodzeniu.

> ochrona uzupeiniajgca®’
SRODKI OCHRONY PODSTAWOWEJ
Srodki ochrony podstawowej
Umieszczenie
Izolacja | I;rzigré)da Prbzegroda poza
podstawowa | [ 'UP oPudowa ariera zasiegiem
ochronna lub przeszkoda reki




OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA PRZY DOTYKU

Ochrona przeciwporazeniowa t0 zespdt srodkow technicznych oraz organizacyjno-prawnych,
majacych na celu niedopuszczenie do przeplywu pradu przez organizm czlowieka (lub
zwierzecia) 0 wartosci groznej dla zycia przy dotyku bezposrednim lub dotyku posrednim.

a) b)

- =

Przyktady razenia prgdem: a-b) przy dotyku bezposrednim, C) przy dotyku posrednim



WYMAGNIA NORMY PN-HD 60364-4-41:2009 (2017-09)

W ZAKRESIE CZASOW SAMOCZYNNEGO WYEACZENIA ZASILANIA

50V <U,£120V, 120V <U,<£230V, 230V <U,<£400V, U, > 400V,
Ul-da-d w [s] w [s] w [s] w [s]
sieci
ac dc ac dc ac dc ac dc
TN 0,8 | Wytaczenie moze by¢ 0,4 5 (1) 0,2 0,4 0,1 0,1
wymagane z innych
TT 0,3 | przyczyn niz ochrona 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1
przeciwporazeniowa
Objasnienia: U, — nominalne napiecie ac lub dc przewodu liniowego wzgledem ziemi

Zmiany wprowadzone przez norm¢ PN-HD 60364-4-41:2017-09:
- Zamiana jednego czasu z 5 [s] na 1 [s] dla uktadu TN przy napigciu statym w zakresie napie¢ (120-230) V,
- Czasy podane w tabeli odnoszg si¢ do obwoddéw odbiorczych:

a) gniazda odbiorcze o pradzie znamionowym |, < 63 A,
b) z odbiornikami zainstalowanymi na state o pradzie znamionowym |, <32 A.

DLA POZOSTALYCH OBWODOW OBOWIAZUJE CZAS: T,&Ss

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wylgczenie jest zachowana przy zwarciu pomigdzy
L a PE (PEN) gdy:

- nastepuje wytaczenie zasilania w czasie nie dtuzszym od okreslonego w tabeli lub
- nie sg przekroczone napigcia dotykowe dopuszczalne dlugotrwale.



UKLAD ZASILANIA TN

Przy wyznaczaniu spodziewanych najnizszych wartosci prgdow
zwarcia naleZy uwzgledniac termiczne dzialanie prgdu.

08U Czy T < 70° C nie ma wplywu na
[ = ' 0 > | stan ochrony przeciwporazeniowej
! Iyi . oraz spadek napiecia?
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ZWARCIE W UKLADZIE IT

pojedyncze podwojne przy zbiorowym uziemieniu
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Jesli warunek samoczynnego wylaczenia zasilania przy podwdjnym zwarciu w kazdym obwodzie z osobna
zaostrzy sie, przyjmujac dwukrotng warto$§¢ pradu wylaczajacego (21,) to przy dowolnej kombinacji
zwarcia dwufazowego, co najmniej jedno z pobudzonych zabezpieczen nadpragdowych zadziata w
wymaganym czasie. Stad wymagania okreslajace warunek samoczynnego wytaczenia przy podwojnym
Zwarciu:

Z przewodem neutralnym Bez przewodu neutralnego
U
|k:U°.2|a L =o—-21,
2-Z, 2-L

W przeciwnym przypadku nalezalo by rozpatrywaé nastepujacag ilos¢ przydatkow, ktére podlegaty by
ocenie:

€= (g) = 21-(11:1—2):
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UKLAD ZASILANIATT
nie nadaje sie do zasilania obwodoéw ppoz.

Obwod zwarciowy tworzy dzielnik napieciowy.

Na rezystancji R, odktada si¢ napigcie 0 wartosci bliskiej
napigciu U, poniewaz rezystancja Oporow
(Ra + Rg) >> pozostalej rezystancji obwodu zwarciowego.
Duze wartosci rezystancji uziomow powoduja, ze moga
powsta¢ trudnos$ci W spelnieniu wymagan samoczynnego
wylaczenia. Konieczne jest stosowanie wyltacznikow
roznicowopradowych.

Uklad zasilania TT nie moze byé wykorzystany
do zasilania urzadzen przeciwpozarowych.

Warunek samoczynnego wylaczenia podczas zwar¢ doziemnych:

Przy zabezpieczeniu zwarciowym

Przy zabezpieczeniu wyltacznikiem roznicowopradowym
(w instalacjach ppoz. nie wolno stosowac wytgcznikow
roznicowoprgdowych)




WYLEACZNIK ROZNICOWOPRADOWY
ZABEAZPIECZENIE NIEDOPUSZCZALNE W INSTALACJACH PRZECIWPOZAROWYCH

VT it

-~ iz

e o Warunek dziatania sprawnego wylacznika

7777777 T ULl +1,+ ILg) —Iy=1,€< OJSIAn + gy >

Klasyfikacija pod wzgledem czulos$ci

—

0,006 A; 0,01 A; 0,03 A - wysokoczute

W12 {4 16 Pprambatnksplavamey - J0,1A;0,3A;0,5A— srednioczute

M- mechanizm wilgeznika IAn —

Ok 1 A; 3A -niskoczule

R ‘= -

Pod dzialaniem temperatury pozaru, jonizacji ulega izolacja przewodow skutkujac zwiekszonymi
pradami_uplywu_doziemnego, ktére moga prowadzi¢ do niekontrolowanego dzialania wylacznikow
roznicowopradowych prowadzac do pozbawienia funkcji zasilanych urzadzen. Zjawisko to powoduje,
ze wylacznik roznicowopradowy nie nadaje sie do stosowania w _obwodach zasilajacych urzadzenia
przeciwpozarowe, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Jedynym skutecznym sposobem ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
przeciwpozarowych gwarantujgcym, zachowanie ciggtosci dostawy energii jest samoczynne
wylaczenie realizowane za pomocg urzadzen przetezeniowych lub wysterowanie napieciem
dotykowym do wartosci dopuszczalnych dtugotrwale w okreslonych warunkach
srodowiskowych U, — zgodnie z N SEP-E 005 napiecie U, _ 25 V.



NORMY DO OBOWIAZKOWEGO STOSOWANIA

Zgodnie z Ustawg 0 normalizacji [Dz. U. z 2002 roku Nr 169 poz. 1386 z pd6zniejszymi zmianami]
normy w Polsce sg przeznaczone do dobranego stosowania. Wyjatek stanowig normy przywolane przez
rozporzadzenia ministréw. Wowczas staja si¢ normami do obowigzkowego stosowania.

W  zakresie wchodzqcym W zakres zainteresowan prezentowanej tematyki nalezy wymienicé
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U z 2022 roku poz. 1225],
gdzie w zalgczniku 2, zamieszczono wykaz norm do obowigzkowego stosowania.

Podobnie Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 .
W sprawie wykazu wyrebow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
| Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania [Dz.U. 2007
nr 143 poz. 1002 z p6zniejszymi zmianami] wprowadza do obowigzkowego stosowania normy:

> zasilanie Systemu Sygnalizacji Pozaru oraz zasilanie Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego:

PN-EN 54-4 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czgs¢ 4: Zasilacze.

> W zakresie wentylacji pozarowej:

PN-EN  12101-10 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu 1 ciepta. Czgs¢ 10: Zasilacze.

Uwaga
Do zasilania innych urzadzen przeciwpozarowych moze zosta¢ wykorzystany zasilacz UPS.




ZESPOLY PRADOTWORCZE W _UKLEADACH ZASILANIA URZADZEN PPOZ.

Zgodnie 'z normg PN-EN  12101-10, =zespdt pradotwérczy  powinien  podaé  napigcie
do 15 sekund od momentu zaniku napi¢cia W zrodle podstawowym.

Jest to wymédg nieuzasadniony z uwagi na jako$¢ energii elektrycznej wynikajaca bezpoSrednio
z normy PN-EN 50160 ,,parametry jakosciowe napiecia W publicznych sieciach elektroenergetycznych”.
Uruchomienie ZP powinno nastgpi¢ po stwierdzeniu przerwy w zasilaniu a nie wskutek wystapienia zapadu
lub kroétkiej przerwy, co jest dos¢ powszechne w sieci elektroenergetycznej. Miarodajny jest czas 30 sekund,
co wystepuje W praktyce.

Ilos¢ paliwa zgromadzonego w zbiorniku ZP musi gwarantowad prace przez:

» 4 godziny jezeli ZP zasila wylacznie urzadzenia przeciwpozarowe I jest uruchamiany sygnalem alarmu
pozarowego lub zgodnie z RMSW i A z 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
W_wode oraz _drog poiarowych przy zasilaniu _pompowni poZarowych [Dz. U. z 2009 roku
Nr 124 poz. 1030]

» 8 godzin jezeli ZP jest uruchamiany po zaniku napigcia W sieci elektroenergetycznej
» 72 godziny w kazdym innym przypadku

Zespot pradotworczy moze zasila¢ rowniez inne odbiorniki nie bedace elementami instalacji bezpieczenstwa,
ale musi priorytetowo spetnia¢ wymagania dla potrzeb instalacji bezpieczenstwa.

ZP wykorzystywany jako rezerwowe zrodto zasilania instalacji bezpieczenstwa musi spetnia¢c wymagania
co najmniej klasy G2 zgodnie z normg 1SO8528-5 — napigcie na wyjsciu generatora posiada parametry takie
Jak wystepujg W publicznych sieciach elektroenergetycznych.




ROZPLYW STRUMIENI MAGNETYCZNYCH PODCZAS ZWRCIA
NA ZACISKACH GENERATORA

U _[kV]

" S, [MVA]

Przebiegi strumienia glownego oraz strumienia wzbudzenia generatora w czasie zwarcia:

a) stan podprzejéciowy (X_; =10%-X )
b) stan przejsciowy ( =(30-40)%- X )
c) stan ustalony zwarcia ( X, = (200 —300 )%. X,

Przedstawiony rozptyw strumieni magnetycznych dowodzi, ze ZP jest zrodtem migkkim, ktorego parametry zwarciowe
zmieniajg si¢ Z uptywem czasu trwania zwarcia, skutkujac trudnosciami w uzyskaniu samoczynnego wytaczenia w czasie
nie dtuzszym od okreslonego w normie PN-HD 60364-4-41:2009 (2017-09).




WYZNACZANIE PARAMETROW ZWARCIOWYCH GENERATORA
DLA OCENY SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA ZWARC JEDNOFAZOWYCH

S

X6/%nG [*]

1000 kG ~7.33

300

200
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Unormowanie charakterystyki generatora z ukladem requlaciji pradu wzbudzenia:

a) zmiennosci reaktancji zwarciowej generatora,

b) zmiennosci prgdu zwarciowego generatora przy zwarciu na jego zaciskach.



Uwagal

W ogolnym przypadku, przy zalozeniu IL =n-I_., mozna zapisa¢ wzor na reaktancje generatora dla zwarc
2

jednofazowych jako: X, = (gdzie n-krotnos¢ pradu znamionowego utrzymywana podczas zwarc

sl
na zaciskach generatora, podawana przez producenta ZP w DTR).

_ Reaktancja generatora na jego zaciskach
Moc transformatora Impedancja _ _ ) L.
przyjmowana dla obliczania skutecznosci
lub generatora zespotu transformatora . . o
, _ _ samoczynnego wyltgczenia (rezystancja uzwojen
pradotworczego, na jego zaciskach, _ : : _ ; o
stanowi zaledwie 0,03 X ., i moze zostacC pominieta
w [kVA] w [Q] , ;
w obliczeniach praktycznych), w [€2]
100 0,072 0,628
160 0,045 0,330
250 0,028 0,211
400 0,018 0,132
00 0,014 0,106

W przypadku S, ;=S,, stosunek impedancji generatora do impedancji transformatora
(przez 10 s - czas w ktorym dziata automatyka forsowania prgdu wzbudzenia), wyniesie:

1 7,4 < S <400kVA
Zle /ZT - _—
X, -n |56<S>630kVA

Z chwilg ustania dziatania automatyki forsowania prgdu wzbudzenia, wartosc ta
wyniesie odpowiednio: 22 lub 16,7.



AKUMULATORY

Akumulatory stosowane w urzadzeniach przeciwpozarowych stanowig zrodlo zasilania
gwarantowanego i przeznaczone sa do pracy buforowej. Oznacza to, ze akumulator przez caly
czas polaczony jest z prostownikiem i odbiornikiem. W czasie normalnej pracy zasilanie
odbiornika realizowane jest z prostownika, ktory jednoczesnie taduje akumulator pragdem o
niewielkiej wartosci powszechnie nazywanym pradem konserwujagcym. Oznacza to, ze
akumulator dotadowywany jest w stopniu odpowiadajacym jego samoroziadowaniu. W tych
warunkach akumulator pozostaje w gotowosci do przejecia obcigzenia na wypadek zaniku
napiecia W obwodzie zasilajacym prostownik, pozostajagc W stanie petnego natadowania. Uktad
buforowej wspotpracy akumulatora z prostownikiem przedstawia ponizszy rysunek.
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Pojemnos¢ akumulatora podawana jest w Ah lub przez prad roztadowania w czasie
20-stu godzin w temperaturze 20° C, do osiggniecia napiecia koncowego pojedynczej
celi U, = 1,7V (oznaczenie pradu roztadowania 20-sto godzinnego : C,, lub 0,05C).

Ly = Cx €7+ C = (Q [Ah]) : (T=x [h])

Cechg charakterystyczng akumulatorow jest to, ze im prad roztadowania wiekszy to
pojemos¢ dysponowana mniejsza podobnie, im temperatura nizsza tym pojemnosc
dysponowana mniejsza.
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Wzgledna pojemnos¢ dysponowana [%]
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WPLYW TEMPERATURY ROZEADOWANIA NA POJEMNOSC AKUMULATORA




NAPIECIE ODCIECIA U,

Podczas eksploatacji akumulatoréw bardzo istotne znaczenie ma niedopuszczenie do
roztadowania ponizej napigcia koncowego U, zwanego powszechnie ,,napieciem odciecia”,
tj. wartosci przy ktorej po roztadowaniu akumulator zachowuje znamionowa pojemnos¢ oraz
znamionow3a zywotnos¢. Napigcie te zalezy od wartosci pradu roztadowania i jest okreslane w
kartach katalogowych dostarczanych przez producenta.
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Czas roztadowania

Przyktadowe krzywe UK roztadowania akumulatora o pojemnosci 210 Ah
w temperaturze 25° C przy roznych wartosciach pradéw roziadowania




CZAS 7ZYCIA BATERII _W_ZALEZNOSCI OD TEMEPERATURY EKSPLOATACJI

zgodnie z rownaniem ARRCHENIUSA, czas zycia baterii w funkcji temperatury okresli¢ mozna zaleznoscia:

L 6154
t=f(T)=0,75-10"° - exp[— — ]
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Svante August Arrchenius (1859 — 1927) - szwedzki chemik i fizyk, wspottworca chemii fizycznej,
laureat Nagrody Nobla - 1903




Dlaczego bez wzgledu na stan techniczny nalezy wymienié¢ baterie akumulatorow co 4 lata?
ROZRZUT PRODUKCYJNY NAPIEC POSZCZEGOLNYCH OGNIW BATERII,

Napigcia poszczegdlnych ogniw odpowiednio licznej populacji, uktadaja si¢ zgodnie z krzywa rozktadu normalnego
z maksimum w punkcie U,,=2,23 [V] i odchyleniem standardowym & = 0,03 [V]. W zakresie U, +/-8=(2,2-2,26) [V],
znajduje si¢ 68% napig¢ ogolnej ilosci ogniw, w zakresie U, +/- 26=(2,17-2,29) [V] - znajduje si¢ 95 % ogolnej ilosci
ogniw, w zakresie U, +/- 36=(2,14-2,32) [V] znajduje si¢ 99,7 % ogolnej ilosci ogniw.
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Nakladajacy sie na to naturalny stan odstepstw napiecia pracy calej baterii, skutkuje
zmniejszeniem _zywotnosci do_80% czasu deklarowanego przez producenta, przy zachowaniu
wymagan eksploatacyjnych okreslonych w DTR.

Dalsze skrocenie zywotnosci_jest funkcja czestosci oraz glebokosci rozladowan.




KONTROLA STANU TECHNICZNEGO AKUMULATOROW W_ZASILACZACH UZS

Ocen¢ pojemnosci nalezy wykona¢ przez kontrolne roztadowanie akumulatora pradem
0 warto$ci 1C w obwodzie przedstawionym na ponizszym rysunku.
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Moc rezystora R oraz jego wartos$¢ nalezy wyznaczy¢ z wykorzystaniem ponizszych wzorow:

Ah U

Przy roztadowaniu pradem 0 wartosci 1C w temperaturze 20° C, pojemnos¢ dysponowana
akumulatora, wskutek zjawisk fizykochemicznych, spada do wartosci okoto 60% jego pojemnosci
Znamionowej, przez co rzeczywisty czas roztadowania wyniesie okolo 36 minut — przed
badaniem nalezy zapoznac si¢ Z DTR zawierajaca charakterystyke odcigcia (napiecie U, ).



PRZYKLEAD ZASILANIA AWARYJNEGO OSIEDLA MIESZANIOWEGO
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SCHEMAT ZASILANIA OSIEDLA Z PRZYEACZONYM ZESPOEEM PRADOTWORCZYM
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SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA BUDYNKU
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JAK ZASILAC URZADZENIA PPOZ. GDY BUDYNEK JEST ZASILANY W UKLADZIE TT?
PRZEJSCIE Z UKEDU ZASILANIA TT NA UKEAD ZASILANIA TN

W przypadku zabezpieczen 0 pradzie znamionowym wigkszym od 16 A ochrona przeciwporazeniowa Przez
samoczynne wylaczenie W uktadzie TT bedzie nieskuteczna. Konieczne jest przejscie na uktad zasilania TN.
Jest to mozliwe przy zastosowaniu transformatora izolacyjnego o0 grupie potaczen YnZn5.
Z punktu neutralnego uzwojenia potaczonego w zygzak nalezy wyprowadzi¢ i uziemi¢ przewod PEN uktadu
TN. W roli uziemienia wystarczy uziom fundamentowy obiektu budowlanego.
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Takie rozwigzanie pozwala unikna¢ problemow jakie stwarza w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej uklad zasilania TT.

GSW- glowna szyna uziemiajgca CPO - cz¢sci przewodzace obce



DLACZEGQ TRANSFORMATOR YnZn5. A NIE O INNEJ GRUPIE POEACZEN?

Zy0)
K

<1 ,

W transformatorach o  grupie  polagczen  YnZn  wystepuje  zaleznos¢

co skutkuje prgdem zwarcia jednofazowego wigkszym od pradu zwarcia symetrycznego:

[ = Cx'\/g'un
A2 Zy + Zyo

Gdzie:
Z,.=Z,=Z,— impedancja dla skladowej zgodnej i przeciwnej
Z,) — impedancja dla sktadowej zerowej

Ponadto transformator YnZn doskonale nadaje si¢ do obwodow, w ktorych wystepuje asymetria obcigzenia.

Zgodnie z wymaganiami normy PN — EN 50160 Parametry jakosciowe napiecia w publicznych sieciach
elektroenergetycznych, napigcie deklarowane musi spelnia¢ warunek: U, = Unt%gi;/g , skutkuje to

przyjmowaniem ¢, 0 nastepujacych wartosciach:

» Cmax = 1,1 — dla obliczania najwigkszego spodziewanego pradu zwarciowego
(dobor aparatéw 1 zabezpieczen),

» Cuin = 09 — dla obliczen najmniejszego spodziewanego pradu  zwarciowego
(sprawdzenie dziatania zabezpieczen).



PRZEJSCIE NA UKEAD ZASILANIA IT

W przypadku matych obiektow, gdzie moc urzadzen przeciwpozarowych jest niewielka, zasadnym wydaje
si¢ zasilanie tych odbiornikow w ukladzie zasilania IT. Warunkiem uzyskania skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej jest objecie wszystkich odbiornikow zasilanych,z tego samego transformatora
separacyjnego, wspolnym uziemieniem. W przypadku pojedynczego zwarcia praca uszkodzonego odbiornika
nie stwarza zagrozenia, a podwodjne zwarcie gwarantuje przejscic W uklad TN, w ktorym nalezy spenié

nastepujacy warunek samoczynnego wylaczenia w czasie nie dluzszym od okreslonego w normie
PN-HD 60364-4-41.:

Uo
I, = > 1 — 1,16
o Rz xz Ro = R - (293)
L1
2
—eo— L3 2 g 2 2 @ ¥ S
__._/,_;TN e e ® * TS
PE T
UKSI \V <\\ \> <\ \V A\ PE EC < ;
) =1:1 — - o
e I ,L\ % o o
|Jl I ®

[ |ks

Schemat instalacji ppoz. zasilanej w ukladzie IT
UKSI — uktad kontroli stanu izolacji (reagujacy na zmniejszenie si¢ poziomu izolacji ponizej 50 kQ), z przyciskiem kontrolnym,
KS — kaseta ze wskaznikiem §wietlnym i akustycznym (lampka zielona — stan prawidlowy, lampka pomaranczowa i brzgczyk — stan awaryjny),
PE — przewod ochronny — szyna polaczen ochronnych urzadzen elektrycznych, EC — szyna polaczen wyréwnawczych




UPROSZCZONY PRZYKEAD ZASILANIA RPPOZ. W BUDYNKU ZASILANYM W
UKLADZIE TT
Leymin = 28,75 4; Iximax = 43 kA; Ikamax = 741 KA
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SCHEMAT IDEOWY ORAZ SCHEMAT MONTAZOWY RPPOZ.
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RYSUNEK 2: SCHEMAT IDEDWY Rppoz.

PE

\‘\\ OBUDOWA W II KLASIE OCHRONNOSCI
.0 PO JEMNOSCI 2x18 MODULew W II KLASIEW OCHRONNDSCI

RYSUNEK 3+ SCHEMAT MONTAZOWY Rppoz.




I1 KLASA OCHRONNOSCI — ROZWIAZANIE ALTERNATYWNE

W przypadku niektorych odbiornikow mamy jeszcze jedng mozliwosc:

zastosowac II klase ochronnosci, zdefiniowang w normie PN-HD 60364-4-41.

Odbiornik
+ w II klasie ochronnosci




BUDYNEK PROJEKTUJEMY DO WARUNKOW NORMALNEJ
EKSPLOATACJI, Z MOZLIWOSCIA AUTOMATYCZNEGO PRZEJSCIA
NA WARUNKI POZAROWE.

POSTRZEGANIE BUDYNKU WYLACZNIE PRZEZ PRYZMAT POZARU,
JEST ZALOZENIEM BLEDNYM PROWDZACYM,
DO NIEWLASCIWYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH,
GDZIE ZAPOMINA SIE O PODSTAWOWEJ TEORII NIEZAWODNOSCI.

NIE DO PRZYJECIA JEST POWSZECHNE STWIERDZENIE:

,oP&LILO SIE ZGODNIE Z PRZEPISAMI”




W IMIENIU DYREKTORA DZIALU KSZTALCENIA PODYPLOMOWEGQ
POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

DR INZ. KAZIMIERZA HERLENDER A,
PROFESORA POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

oraz
KIEROWNIK & STUDIOW
DR INZ. MARK & JAWORSKIEGO

ZAPRASZAM NA STUDIA PODYPLOMOWE

—

Politechnika
Wroctawska

W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
I PRZECIWPOZAROWEJ W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH



DZIEKUJE ZA UWAGE 1 ZAPRASZAM DO WSPOEPRACY Z MIESIECZNIKIEM
ClchlIc
0

2001 - 2023
Wyrdéznionym przez prezesa SEP medalami:

100 - LECIA SEP
im. in;. MICHAL A DOLIWO - DOBROWOLSKIEGO

oraz przez prezesa Poznanskiego Oddziatu SEP, medalem:

im. prof. JOZEF#A WEGLARZA
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