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SCHEMAT BLOKOWO IDEOWY ZASILANIA BUDYNKU. WYMAGANIA OGOLNE.

,. RN Podstawowe wymagania dotyczace zasilania
-\M SEE J budynkéw
P
( z > ] "\_C;i? 1.  Rozporzqgdzeniu Ministra Infrastruktury
Tr 2 SZR . SN/nn z dnia 12  kwietnia 2002 roku w sprawie
SN/nn R <507 el warunkéw  technicznych  jakim  powinny
" RGnn odpowiada¢  budynki i ich  usytuowanie
L l l [Dz. U. z 2022 roku poz.1225 z péniejszymi
zmianami] - traci waznos¢ z dniem 21 wrzesnia
SR e 2024 roku
odbiorniki |1l kategorii zasilania
D ik 1. Rozporzgdzeniu Ministra Lqgcznosci
Rg <5 Q7 = l i l \—\ z dnia 21 kwietnia 1995 roku w sprawie zasilania
STK energia  elektryczng  obiektow  budowlanych
UPS odbiomiki | Kategori mRSP tacznosci [Dz. U. Nr 50/1995 poz. 271] — traci
L] \L J{ RING e waznos¢é z dniem 21 wrzesnia 2024 roku
s — o
m odbiomnii | Hatgor kz.ltegorle odbiornikow wg. zasad 3. Rogporzgdzenie Ministra Zdrowia
RSP przyjetych w gospodarce energetycznej z dnia 26 marca 2019 roku, w sprawie

Zgodnie z § 181 pkt .1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury:

Budynek, w ktorym zanik napigcia w elektroenergetycznej sieci
zasilajgcej] moze spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi,
powazne zagrozenie Srodowiska, a takze znaczne straty materialne,
nalezy zasila¢c co najmniej z dwoch niezaleznych, samoczynnie
zalaczajacych sie zrodetl energii elektrycznej oraz wyposazyé w
samoczynnie zalgczajace si¢ oswictlenie awaryjne (zapasowe lub
ewakuacyjne). W budynku wysokosciowym jednym ze zrdodel
zasilania powinien by¢ zesp6t pradotworczy.

szczegolowych — wymagan,  jakim  powinny
odpowiadac¢ pomieszczenia i urzqdzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczqg [Dz. U. z
2019 roku poz. 595] - rezerwowym zrodet
zaopatrzenia szpitala w energie elektryczng jest
agregat prgdotworczy wyposazony W automatyke
samostartu, zapewniajgcy €0 najmniej 30%
potrzeb mocy szczytowej stanowi  zespol
prgdotworczy a takze urzgdzenia zapewniajgce
wymagany poziom bezprzerwowego podtrzymania
zasilania.



SRODOWISKO POZAROWE

Spalanie — proces fizykochemiczny, w ktérym w wyniku zachodzgcej z dostatecznie duzg szybkoscig reakciji
chemicznej miedzy paliwem a utleniaczem, wydziela sie duza ilos¢ energii. Spalanie zapoczgtkowuje:

- zapton,
- samozapton,
- samozapalenie.

Pozar - niekontrolowany w czasie i przestrzeni proces spalania materiatdw zachodzgcy poza miejscem do tego
celu przeznaczonym.

Srodowisko pozaru - przestrzen budynku ze strefg spalania oraz bezposrednie sgsiedztwo.

Paliwo

przenikanie )
ciepla do paliwa (rozgateziona reakcja taficuchowa)
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Warunki niezbedne do powstania pozaru, tzw. trojkat pozarowy
(spalaniu ptomieniowemu towarzyszy rozgateziona reakcja taricuchowa rodnikow)



KRZYWE POZAROWE

W normie PN-EN 1363-2:2001 ,, Badanie odpornosci ogniowej. Cze$¢ 2: Procedury alternatywne i
dodatkowe”, zdefiniowano nastepujace krzywe pozarowe T=f(t):
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KRZYWE PARAMETRYCZNE — PRZYKLADY

(przebieg uzalezniony od gestosci obciazenia ogniowego Q4 oraz wskaznika otworéw W)
Metodyka wyznaczania jest opisana w normie PN-EN 1363-2:2001
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ROZKLEAD TEMPERATUR POZARU ROZWINIETEGO

Z chwilg zaistnienia rozgorzenia (600° C) temperatura gwaltownie wzrasta, az osigga maksimum, po
czym pozar przechodzi w tzw. stan prawie stacjonarny tzn. w pewnym okresie czasu szybkos¢ spalania jest
praktycznie stala. Po pewnym okresie czasu, w wyniku stopniowego wyczerpywania si¢ paliwa lub
utleniacza szybkos$¢ spalania oraz temperatura pozaru stopniowo maleje dazac do wygaszenia.
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WZGLEDNA ZMIENNOSC REZYSTANCJI PRZEWODU FUNKCJI TEMPERATURY

Prawo Wiedemanna-Franza-Lorentza
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Wplyw spadku napiecia oraz wzrostu rezystancji przewodow zasilajgcych na stan ochrony
przeciwporazeniowej.
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SYMULACJA KOMPUTEROWA ORAZ BADANIA LABORATORYJNE

program demonstracyjny, symulujacy zmiennos¢ rezystanciji przewodu
zobrazowana graficznie jako spadek napiecia powodowany wysoka
temperatura, ulegajaca zmianie zgodnie z przebiegiem krzywej normowej
W piecu rurowym

SymulacjaElektryczna.rar
Wyniki symulacji komputerowej zostaly w catosci potwierdzone podczas badan
laboratoryjnych wykonanych jesienia 2014 roku przez
prof. dr hab. inz. TADEUSZA KNYCH w AGH
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WARSTWA TYNKU NIE STANOWI OCHRONY DLA PRZEWODOW
W CZASIE POZARU




CEL STSOWANIA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU

Funkcja, jaka pelni przeciwpozarowy wylacznik pradu (PWP) w obiektach budowlanych zostata
okreslona w § 183. pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny edpowiadaé budynki i ich usytuowanie [tekst
jednolity: Dz. U.z 2022 r. poz. 1225].

Zapisy tego dokumentu wymagaja Stosowania przeciwpozarowego wylacznika pragdu w strefach
pozarowych budynku, ktorych kubatura przekracza 1000 m3 lub strefach zagrozonych wybuchem
(zgodnie z § 2.1 pkt. 6 RMSW i A z dnia 7.06.2010 Nr 109 poz. 719 z p6zn. zmianami: przestrzen, W
ktorej moze wystepowaé mieszanina wybuchowa substancji palnych z powietrzem lub innymi gazami
utleniajgcymi, 0 steZeniu zawartym pomiedzy DGW a GGW, zgodnie § 37 pkt. 7 pomieszczenie
zagroZone Wybuchem wystepuje gdy A p > 5 kPa). Zgodnie z wymaganiami urzadzenie te (w praktyce
aparat elektryczny) powinno odcina¢ doplyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z
wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i1 urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru.

W §183 ust.3 w/w rozporzadzenia okreslono miejsce instalowania przeciwpozarowego wylacznika
pradu:

»Przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien by¢ umieszczony w poblizu gléwnego wejscia do
budynku lub zlacza i odpowiednio oznakowany.”

Zgodnie z  § 4.2 rozdziatu 2 R MSW i A z dnia 7 czerwca 2010 roku, w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow [Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719
Z p6zniejszymi zmianami] budynki jednorodzinne sa zwolnione z obowigzku instalowania PWP.



UPROSZCZONY SCHEMAT JEDNOOBWODOWEGO PWP
DO STSOWANIAW PROSTYCH OBIEKTACH
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3 - APARAT WYKONAWCZY PWP

4 - PRZYCISK URUCHAMIAJACY PWP
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UPROSZCZONY SCHEMAT DWUOBWODOWEGO PWP ZGODNIE Z ZALECENIAMI
NORMY PN-HD 60364-5-56:2019-01
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CIAGLOSC DOSTWY ENERGII A FUNKCJONOWANIE ODBIORNIKOW

Czy ciaglos¢ dostawy energii elektrycznej stanowigca podstawowy warunek okreslony
w §187 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
[Dz. U. z 2022 roku nr 1225],

JEST WYSTRCZAJACA DLA POPRAWNEJ PRACY
ZASILANYCH URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH?

NIE!

JEST ZALEDWIE WARUNKIEM KONIECZNYM | WYMAGA UZUPELNIENIA
O WARUNEK DOSTATECZNY!!!

Jako warunek dostateczny nalezy przyja¢ wymagania wynikajace z prawa
Wiedemanna-Franza-Lorentza, spetnienie ktorego zagwarantuje oprocz cigglosci dostawy
energii stanowiacej warunek konieczny, jej wlasciwe parametry, przy ktorych mozliwe bedzie

poprawne funkcjonowanie zasilanych urzadzen. Wymagania w tym zakresie definiuje norma
N SEP-E 005, ktorej zapisy zostaty implementowane do normy PN-HD 60364-5-56:2019-01.




METODYKA ZABEZPIECZANIA W OBWODACH URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

Czvy obwody zasilania urzadzen przeciwpozarowych nalezy zabezpieczac?

TAK Il

Z.abezpieczenia obwodow zasilajacyvch urzadzenia elektryczne nalezy dobieracd
o0 dwa stopnie wieksze niz wynika to z obliczen ale przy zachowaniu warunkow

ochrony przeciwporazeniowej okreslonej w normie
PN-HD 60364-4-41: 2009 (2017-09)

EL
UZYSKANIE NIEZAWODNEJ DOSTWY ENERGII ORAZ WARUNKOW
BEZPIECZNEGO WYLACZNIA DOSTAWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ
DO PLONACEGO BUDYKU




WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ BUDYNKOW

W  Swietle Rozporzgdzenia  Ministra  Spraw  Wewnetrznych 1 Administracji  z  dnia
7 czerwca 2010 roku, w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
| terenow [Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719 z p6zn. zmianami], urzadzenia przeciwpozarowe to state lub
poélstate urzadzenia uruchamiane recznie lub automatycznie, stuzace do:

« zapobiegania powstania pozaru,
* wykrywania powstatego pozaru,
« zwalczania pozaru lub ograniczania jego skutkow.

Urzadzenia te mozna podzieli¢ na:

* wymagajace zasilania do przejscia w tan pracy pozarowej,
* niewymagajace zasilania do przejscia w stan pozarowy.

Zgodnie normg PN-EN 12101-10:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania si¢ dymu i ciepta. Czesé 10:
Zasilanie, mozna przyja¢ dwie klasy wymagan w zakresie zasilania urzadzen przeciwpozarowych:

» Klasa s A”: wymagane jest zasilanie ze zrodta podstawowego oraz zrodta rezerwowego,

» Klasa »B”: wymagane jest tylko zasilanie ze zrédta podstawowego.



Wymagania w zakresie zrodet zasilajacych urzadzenia przeciwpozarowe zostaty okreslone w normie PN-HD
60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 5-56: instalacje bezpieczenstwa.

Podstawowym zrodlem zasilania jest sie¢ elektroenergetyczna lub inne zrédto zasilania np. zespot
pradotworczy.

Natomiast w przypadku zwigkszonej pewnosci zasilania, jako zrédto rezerwowe nalezy przyjmowac:

« akumulatory lub baterie akumulatoréw, niezaleznie od linii elektroenergetycznej oraz zrodet zasilania
awaryjnego,

» zespoly pradotworcze, niczaleznie od linii elektroenergetycznej zasilania podstawowego,

* oddzielng lini¢ elektroenergetyczna posiadajaca cze$S¢ wspolng od napigcia 110 kV, czyli linig SN
wyprowadzong z osobnej sekcji GPZ niz linia zasilania podstawowego.



UKLAD ZASILANIA TN

Przy wyznaczaniu spodziewanych najnizszych wartosci prgdow
zwarcia naleZy uwzgledniad termiczne dzialanie prgdu.
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ZWARCIE W UKLADZIE IT

pojedyncze podwojne przy zbiorowym uziemieniu
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Jesli warunek samoczynnego wylaczenia zasilania przy podwdjnym zwarciu w kazdym obwodzie z osobna
zaostrzy si¢, przyjmujac dwukrotng warto$§¢ pradu wylaczajacego (21,) to przy dowolnej kombinacji
zwarcia dwufazowego, co najmniej jedno z pobudzonych zabezpieczen nadpragdowych zadziata w
wymaganym czasie. Stad wymagania okreslajace warunek samoczynnego wytaczenia przy podwojnym
Zwarciu:

Z przewodem neutralnym Bez przewodu neutralneqo
U
2L "Ly

W przeciwnym przypadku nalezalo by rozpatrywaé nastepujacag ilos¢ przydatkow, ktére podlegaty by
ocenie:

€= (g) = 21-(11:1—2):
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UKLAD ZASILANIA TT

Obwod zwarciowy tworzy dzielnik napieciowy.

Na rezystancji R, odktada si¢ napiecie 0 wartosci bliskie]
napigciu U, poniewaz rezystancja Oporow
(RA + Rg) >> pozostatej rezystancji obwodu zwarciowego.
Duze wartosci rezystancji uziomow powoduja, ze moga
powsta¢ trudnos$ci W spelnieniu wymagan Samoczynnego
wylaczenia. Konieczne jest stosowanie wytacznikow
réznicowopradowych.

Uklad zasilania TT nie moze byé wykorzystany
do zasilania urzadzen przeciwpozarowych.

Warunek samoczynnego wylaczenia podczas zwar¢ doziemnych:

Przy zabezpieczeniu zwarciowym

Przy zabezpieczeniu wyltacznikiem roznicowopragdowym
(w instalacjach ppoz. nie wolno stosowac wytgcznikow
roznicowoprgdowych)



NORMY DO OBOWIAZKOWEGO STOSOWANIA

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz

mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania [Dz.U. 2007 nr 143 poz.
1002 z pdzniejszymi zmianami] wprowadza do obowigzkowego stosowania normy:

> zasilanie Systemu Syqgnalizacji Pozaru oraz zasilanie Dzwickowego Systemu Ostrzegawczeqo:

PN-EN 54-4 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czgs¢ 4: Zasilacze.

> W zakresie wentylacji pozarowej:

PN-EN  12101-10 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu 1 ciepta. Czgs¢ 10: Zasilacze.



ZESPOLY PRADOTWORCZE W _UKEADACH ZASILANIA URZADZEN PPOZ.

Zgodnie 'z normg PN-EN  12101-10, =zespot pradotworczy  powinien podaé  napigcie
do 15 sekund od momentu zaniku napigcia w zrodle podstawowym,

Jest to wymég nieuzasadniony z uwagi na jakos¢ energii elektrycznej wynikajaca bezposrednio
z normy PN-EN 50160 ,,parametry jakosciowe napiecia W publicznych sieciach elektroenergetycznych”.
Uruchomienie ZP powinno nastapi¢ po stwierdzeniu przerwy w zasilaniu a nie wskutek wystapienia zapadu
lub krotkiej przerwy, co jest dos¢ powszechne w sieci elektroenergetycznej. Miarodajny jest czas 30 sekund,
Co wystepuje W praktyce.

Ilos¢ paliwa zgromadzonego w zbiorniku ZP musi gwarantowaé prace przez:

» 4 godziny jezeli ZP zasila wylacznie urzadzenia przeciwpozarowe I jest uruchamiany sygnalem alarmu
pozarowego lub zgodnie z RMSWIA z 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
W wode oraz drog pozarowych przy zasilaniu pompowni poZarowych

» 8 godzin jezeli ZP jest uruchamiany po zaniku napi¢cia w sieci elektroenergetycznej
» 72 godziny w kazdym innym przypadku

Zespo6t pradotworczy moze zasila¢ rowniez inne odbiorniki nie bedace elementami instalacji bezpieczenstwa,
ale musi priorytetowo spetnia¢ wymagania dla potrzeb instalacji bezpieczenstwa.

ZP wykorzystywany jako rezerwowe zrodto zasilania instalacji bezpieczenstwa musi spetnia¢ wymagania
co najmniej klasy G2 zgodnie z normg 1SO8528-5 — napigcie na wyjsciu generatora posiada parametry takie
Jak wystepuja W publicznych sieciach elektroenergetycznych.




ROZPLYW STRUMIENI MAGNETYCZNYCH PODCZAS ZWRCIA
NA ZACISKACH GENERATORA

U _[kV]

"© s . [MVA]

Przebiegi strumienia glownego oraz strumienia wzbudzenia generatora w czasie zwarcia:

a) stan podprzejsciowy (x. =10%-X )
b) stan przejsciowy ( g = (30-40)%- X . )
c) stan ustalony zwarcia ( x, = (200 —300)%- X .

Przedstawiony rozptyw strumieni magnetycznych dowodzi, ze ZP jest zrédlem migkkim, ktérego parametry zwarciowe
zmieniajg si¢ Z uptywem czasu trwania zwarcia, skutkujac trudno§ciami w uzyskaniu samoczynnego wytaczenia w czasie
nie dluzszym od okreslonego w normie PN-HD 60364-4-41:2009 (2017-09).



WYZNACZANIE PARAMETROW ZWARCIOWYCH GENERATORA
DLA OCENY SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA ZWARC JEDNOFAZOWYCH
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Unormowanie charakterystyki generatora z ukladem requlaciji pradu wzbudzenia:

a) zmiennosci reaktancji zwarciowej generatora,

b) zmiennosci prgdu zwarciowego generatora przy zwarciu na jego zaciskach.



Uwagal

W ogolnym przypadku, przy zalozeniu IL =n-I_., mozna zapisa¢ wzor na reaktancje generatora dla zwarc
2

jednofazowych jako: X, = (gdzie n-krotnos¢ pradu znamionowego utrzymywana podczas zwarc

sl
na zaciskach generatora, podawana przez producenta ZP w DTR).

_ Reaktancja generatora na jego zaciskach
Moc transformatora Impedancja _ _ ) L.
przyjmowana dla obliczania skutecznosci
lub generatora zespotu transformatora . . o
, _ _ samoczynnego wyltgczenia (rezystancja uzwojen
pradotworczego, na jego zaciskach, _ : : _ ; o
stanowi zaledwie 0,03 X ., i moze zostacC pominieta
w [kVA] w [Q] , ;
w obliczeniach praktycznych), w [€2]
100 0,072 0,628
160 0,045 0,330
250 0,028 0,211
400 0,018 0,132
00 0,014 0,106

W przypadku S, ;=S,, stosunek impedancji generatora do impedancji transformatora
(przez 10 s - czas w ktorym dziata automatyka forsowania prgdu wzbudzenia), wyniesie:

1 7,4< S <400kVA
Zle /ZT - =
XN |56 S >630kVA

Z chwilg ustania dziatania automatyki forsowania prgdu wzbudzenia, wartosc¢ ta
wyniesie odpowiednio: 22 lub 16,7.



AKUMULATORY

Akumulatory stosowane Ww urzadzeniach przeciwpozarowych stanowig zrodlo zasilania
gwarantowanego i przeznaczone sa do pracy buforowej. Oznacza to, ze akumulator przez caly
czas polaczony jest z prostownikiem i odbiornikiem. W czasie normalnej pracy zasilanie
odbiornika realizowane jest z prostownika, ktory jednoczesnie taduje akumulator pragdem o
niewielkiej wartosci powszechnie nazywanym pradem konserwujagcym. Oznacza to, ze
akumulator dotadowywany jest w stopniu odpowiadajacym jego samoroziadowaniu. W tych
warunkach akumulator pozostaje w gotowosci do przejecia obcigzenia na wypadek zaniku
napiecia W obwodzie zasilajacym prostownik, pozostajagc W stanie petnego natadowania. Uktad
buforowej wspotpracy akumulatora z prostownikiem przedstawia ponizszy rysunek.
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Pojemnos¢ akumulatora podawana jest w Ah lub przez prad roztadowania w czasie
20-stu godzin w temperaturze 20° C, do osiggniecia napiecia koncowego pojedynczej
celi U, = 1,7V (oznaczenie pradu roztadowania 20-sto godzinnego : C,, lub 0,05C).

Ly = Cx €7+ C = (Q [Ah]) : (T=x [h])

Cechg charakterystyczng akumulatorow jest to, ze im prad roztadowania wiekszy to
pojemos¢ dysponowana mniejsza podobnie, im temperatura nizsza tym pojemnosc
dysponowana mniejsza.

BT T

[ - [
80 — | —t—

60

40—

20 —+

Wzgledna pojemnos¢ dysponowana [%]

-20 -10 0 10 20 30 40

Temperatura ogniwa [°C]

WPLYW TEMPERATURY ROZEADOWANIA NA POJEMNOSC AKUMULATORA




NAPIECIE ODCIECIA U,

Podczas eksploatacji akumulatoréw bardzo istotne znaczenie ma niedopuszczenie do
roztadowania ponizej napigcia koncowego U, zwanego powszechnie ,,napieciem odciecia”, tj.
wartosci przy ktorej po roztadowaniu akumulator zachowuje znamionowg pojemnos$¢ 0raz
znamionow3a zywotnos¢. Napigcie te zalezy od wartosci pradu roztadowania i jest okreslane w
kartach katalogowych dostarczanych przez producenta.

13.0
I =Temperatura:
"---.____‘ o —
— -—--_H_H“““*\\\ 25[°C] UK—f(C)
12.0f=———
—
11.0 (
> \ \ \ |. - * 35.7[A] 19.95[A] 10.5[A]
.g 10.0 ——~*152.5[A]
iy
[=% .
g \ \ '
9.0 - 126[A]
8.0 ] :
630[A] 420[A] 210[A]
7.0 ‘
1 2 3 5 10 20 30 60 2 3 5 10 20 30
[min] £ [h} >

Czas roztadowania

Przyktadowe krzywe UK roztadowania akumulatora o pojemnosci 210 Ah
w temperaturze 25° C przy réznych wartosciach pradoéw rozladowania




KONTROLA STANU TECHNICZNEGO AKUMULATOROW W_ZASILACZACH UZS

Ocen¢ pojemnosci nalezy wykona¢ przez kontrolne roztadowanie akumulatora pradem
0 warto$ci 1C w obwodzie przedstawionym na ponizszym rysunku.

™
oL

...............

NP W temp. 20["C] I — 1 C
=
12.0 ~ 6.0 \_‘::\\is\
SSVESYNN

» 1,0 = 5.5 |- — \ \X\ \ ___

g N \ \ 1 ] —

o] [ ) =6 "N
g \/ 1- “a.scia] \ / : . N /

|
—
8 Vi
R
N
|
\

1 s
|l< »le =
< MINUTY - GODZINY
| >| z

. 2%

Moc rezystora R oraz jego wartos$¢ nalezy wyznaczy¢ z wykorzystaniem ponizszych wzorow:

5 U
P=I°-R [ =1C = R = 7
Przy roztadowaniu pradem 0 wartosci 1C w temperaturze 20° C, pojemnos¢ dysponowana
akumulatora spada do wartosci 50% jego pojemno$ci znamionowej, przez co rzeczywisty czas

roztadowania wyniesie okoto 30 minut — przed badaniem nalezy zapoznac¢ si¢ Z DTR zawierajaca
charakterystyke odcigcia (napiecie U, ).



WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY
ZABEAZPIECZENIE NIEDOPUSZCZALNE W INSTALACJACH PRZECIWPOZAROWYCH

VT it

e 5 Warunek dziatania sprawnego wylacznika

7777777 T ULl +1,+ ILg) —Iy=1,€< OJSIAn + gy >

Klasyfikacija pod wzgledem czulos$ci

—

0,006 A; 0,01 A; 0,03 A - wysokoczute

= 0,1A;0,3A;0,5A— érednioczute
n

L |_§____'I
Rﬁ M im 1 A; 3A -niskoczule

~ R, ‘= -

N o2 94 o6  P-proekadoik spolaryzwany
M- mechanizm wilgeznika

Pod dzialaniem temperatury peozaru, jonizacji ulega izolacja przewodow skutkujac zwiekszonymi
pradami_uplywu_doziemnego, ktére moga prowadzi¢ do niekontrolowanego dzialania wylacznikéw
roznicowopradowych prowadzac do pozbawienia funkcji zasilanych urzadzen. Zjawisko to powoduje,
ze wylacznik réznicowopradowy nie nadaje sie do stosowania w obwodach zasilajacych urzadzenia
przeciwpozarowe, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Jedynym skutecznym sposobem ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
przeciwpozarowych gwarantujacym, zachowanie ciggtosci dostawy energii jest samoczynne
wylaczenie realizowane za pomocg urzadzen przetezeniowych lub wysterowanie napieciem
dotykowym do wartosci dopuszczalnych dtugotrwale w okreslonych warunkach
srodowiskowych U, — zgodnie z N SEP-E 005 napiecie U, _ 25 V.



JAK ZASILAC URZADZENIA PPOZ. GDY BUDYNEK JEST ZASILANY W UKLADZIE TT?
PRZEJSCIE NA UKLAD ZASILANIA TN

W przypadku zabezpieczen 0 pradzie znamionowym wigkszym od 16 A ochrona przeciwporazeniowa pPrzez
samoczynne wylaczenie W uktadzie TT bedzie nieskuteczna. Konieczne jest przejscie na uktad zasilania TN.
Jest to mozliwe przy zastosowaniu transformatora izolacyjnego o grupie polaczen YnZn5 lub DnZnb5.
Z punktu neutralnego uzwojenia potaczonego w zygzak nalezy wyprowadzi¢ i uziemi¢ przewod PEN uktadu
TN. W roli uziemienia wystarczy uziom fundamentowy obiektu budowlanego.

L
N
PE
I
[ ¢ 4 & & & | GSW

Takie rozwigzanie pozwala unikna¢ problemow jakie stwarza w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej uklad zasilania TT.

GSW- glowna szyna uziemiajgca CPO - cz¢sci przewodzace obce



DLACZEGO TRANSFORMATOR YnZn5, A NIE O INNEJ GRUPIE POLACZEN?

zZ
W transformatorach o grupie polagczen YnZn lub DnZn wystepuje zaleznosé % <1,
K

co skutkuje pradem zwarcia jednofazowego wickszym od pradu zwarcia symetrycznego:

I _Cmax'\/g'Un
KU 2 2y + Zigo

Z,.=Z,=Z,— impedancja dla skladowej zgodnej i przeciwnej
Z,) — impedancja dla sktadowej zerowej

Ponadto transformator YnZn doskonale nadaje si¢ do obwodow, w ktérych wystepuje
asymetria obcigzenia.



PRZEJSCIE NA UKEAD ZASILANIA IT

W przypadku matych obiektow, gdzie moc urzadzen przeciwpozarowych jest niewielka, zasadnym wydaje
si¢ zasilanie tych odbiornikow w ukladzie zasilania IT. Warunkiem uzyskania skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej jest objecie wszystkich odbiornikow zasilanych,z tego samego transformatora
separacyjnego, wspolnym uziemieniem. W przypadku pojedynczego zwarcia praca uszkodzonego odbiornika
nie stwarza zagrozenia, a podwodjne zwarcie gwarantuje przejscic W uklad TN, w ktorym nalezy spehnié

nastepujacy warunek samoczynnego wylaczenia w czasie nie dluzszym od okreslonego w normie
PN-HD 60364-4-41.:

Uo
I, = > 1 — 1,16
o Rz xz Ro = R - (293)
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Schemat instalacji ppoz. zasilanej w ukladzie IT
UKSI — uktad kontroli stanu izolacji (reagujacy na zmniejszenie si¢ poziomu izolacji ponizej 50 kQ), z przyciskiem kontrolnym,
KS — kaseta ze wskaznikiem §wietlnym i akustycznym (lampka zielona — stan prawidlowy, lampka pomaranczowa i brzgczyk — stan awaryjny),
PE — przewod ochronny — szyna polaczen ochronnych urzadzen elektrycznych, EC — szyna polaczen wyréwnawczych




PRZYKLEAD ZASILANIA RPPOZ. W BUDYNKU ZASILANYM W UKEADZIE TT

Ikl:rnin = 28r75 A; Ikl:rnax = 4‘r3 kA; Ik3:rnax = 7r4‘1 kA
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SCHEMAT IDEOWY ORAZ SCHEMAT MONTAZOWY RPPOZ.
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PODZIAL. BUDYNKOW NA GRUPY WYSOKOSCI

W § 8 RMI w sprawie WT jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
wprowadzono nastepujacy podzial na grupy wysokosciowe:

niskie (N) - do 12 m wiacznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci
do 4 kondygnacji nadziemnych wigcznie;

Sredniowysokie (SW) - ponad 12 m do 25 m wiacznie nad poziomem terenu lub
mieszkalne o wysokosci ponad 4 do 9 kondygnacji nadziemnych wiacznie;

wysokie (W) - ponad 25 m do 55 m wilacznie nad poziomem terenu lub mieszkalne
o wysokosci ponad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych wigcznie;

wysokosciowe (WW) - powyzej 55 m nad poziomem terenu.



PODZIAL. BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA PRZEZNACZENIE

W § 209 pkt. 1 RMI w sprawie WT jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie wprowadzono nast¢pujacy podzial ze wzgledu na przeznaczenie i sposéb
uzytkowania:

e mieszkalne, = zamieszkania  zbiorowego |  uzytecznosci  publicznej
charakteryzowane kategorig zagrozenia ludzi, okreslane dalej jako ZL (ZL I,
ZLIL ZL I ZL WV, ZL V)

* produkcyjne i magazynowe, okreslane dalej jako PM;

* inwentarskie (stuzace do hodowli inwentarza), okreslane dalej jako IN.
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego budynkow oraz czesci budynkow
stanowiacych odrebne strefy pozarowe, okreslanych jako PM, odnosza si¢ rowniez do

garazy, hydroforni, kottowni, weztow cieplowniczych, rozdzielni elektrycznych, stacji
transformatorowych, central telefonicznych oraz innych o podobnym przeznaczeniu.



NORMY PRZEDMIOTOWE DOTYCZACE OCENY ODPORNOSCI OGNIOWEJ

PN — B — 02851. Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania odpornosci
ogniowej elementow budynku. Badania odpornosci ogniowej elementow budynku —
- norma wycofana, zastgpiona normgq.

PN-EN 1363-1:2 012 Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
(dostepna jest wersja angielska PN-EN 1363-1:2020-07)

PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-2:
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

Odpornos¢ ogniowa - zdolno$¢ do zachowywania okreslonych wlasciwosci podczas
pozaru przez okreslony czas.

Inaczej] moéwiac jest to czas do osiaggnigcia przez dany element stanu granicznego
nosnosci, izolacyjnosci lub szczelnosci ogniowej.




Stan_graniczny nos$nosci_ogniowej elementu budynku to stan, w ktérym element
prébny przestaje spelnia¢ swoja funkcje nosng wskutek jedne] z nizej podanych
przyczyn:

- zniszczenia mechanicznego lub utraty statecznosci,
- przekroczenia granicznych wartosci przemieszczen lub odksztalcen.
Stan graniczny izolacyjnosci ogniowe] elementu budynku to stan, w ktorym element

budynku przestaje spelnia¢ funkcje oddzielajaca na skutek przekroczenia temperatury
granicznej powierzchni nienagrzewanej.

Stan_graniczny szczelnosci_ogniowej elementu budynku to stan, w ktorym element
przestaje spetnia¢ funkcje¢ oddzielajaca na skutek:

- odpadniecia od konstrukcji,

- powstania pgknie¢ lub szczelin, przez ktore przenikajg ptomienie lub gorgce gazy.



a) P (obcigzenie) b) c) lP (obcigzenie)
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KRYTERIA ODPORNOSCI OGNIOWEJ.

Dyrektywy europejskie i PN — B 02851. Badania odpornosci ogniowej elementow
budynku. Czes¢ 1. Wymagania ogolne i klasyfikacja.

Kryteria:

* nosnos¢ - R,
 szczelnose - E,
* 1zolacyjnosc¢ - I.

Przy poszczegdlnych Kryteriach podaje si¢ czas w jakim powyzsze Kryteria
uzytkowe zostang zachowane, korzystajac ze zbioru:

15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360.



Kryteria dodatkowe odpornosci ogniowej:

W- | przepuszczalnos¢ promieniowania”, jezeli 0 izolacyjnosci decyduje
promieniowanie, np. dla przeszklen,

M — ,.odpornosé na dzialanie mechaniczne” z uwagi na poszczeg6dlne oddzialywania
mechaniczne, np. odpornos¢ na uderzenia po okreslonym czasie ekspozycji
technicznej w warunkach badania.

C — ,samozamykalnosé’ , z uwagi na samozamykacze,

S — ,,ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ dymu”, z uwagi na dymoszczelnosc.

PH — ,.cigglosé dostawy energii elektrycznej” w znormalizowanych warunkach

badania dla kabli lub przewodow elektrycznych o $rednicy & < 2,5 mm?

PP —j. w. dla kabli/przewodow o $rednicy & > 2,5mm?,



KRYTERIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW

BUDYNKU Z UWAGI NA ODPORNOSC OGNIOWA

Elementy budynku Kryteria Kryteria
podstawowe uzupelniajace
Pretowe elementy no$ne (stupy, belki, §ciany no$ne R -
nie petnigce funkcji oddzielen)
REI M
Elementy nos$ne pelnigce funkcje oddzielen REW -
RE -
R -
El M
Sciany wewnetrzne nieno$ne EW -
E -
Sciany zewnetrzne nienosne El -
E -
El CS
Zamknigcia otworow (drzwi, bramy, klapy) EW CS
E CS




ummm.u._..._..._..




Tabela — c.d.

Przejscia rur 1 kabli El
E

Kanaly instalacyjne El

Kanaty wentylacyjne El S
E S

Kanaty wentylacyjne El CS
E CS




Tabela - c.d.

Kable 1 $rodki ognioochronne do kabli elektrycznych PH
P
Przewody wentylacyjne El S
Urzadzenia oddymiajace E S
(powinien by¢ takze zachowany przekroj El CS
poprzeczny) klapy
E CS




KLASY ODPORNOSCI OGNIOWEJ BUDYNKOW

Wymagania dotyczace ochrony ppoz. w odniesieniu do budynkoéw i ich usytuowania zostaty zapisane w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny edpowiadaé budynki i ich usytuowanie [Dz. U. z 2022 roku poz. 1225]. W rozporzadzeniu
tym okreslono pie¢ klas odpornosci ogniowej budynkow: A, B, C, D, E.

Kazdej klasie przypisane sg odpowiednie wymagania co do konstrukcji Scian i stropow.

W ust. 3 § 209 w/w Rozporzadzenia okreslono, ze budynkowa stacje transformatorowa nalezy zaliczy¢ do
kategorii uzytkowania PM (produkcyjne i magazynowe), dla ktorych wymagania odpornosci ogniowej
elementow konstrukcyjnych przedstawia tabela. Przy czym zgodnie z tabelg zamieszczong w § 216 ust. 1 —
kolumna 5 Rozporzadzenia, Sciana zewne¢trzna W zaleznos$ci 0od Kklasy odpornosci pozarowej budynku
powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— klasa ,,A”: EI 120,

—klasa ,,B”: EIl 60,
—klasa ,,C”: EI 60,
—klasa ,,D’: EI 30,

— klasa ,,E” — brak wymagan.

Klasa odpornosci
pozarowej budynku

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

Gfowna konstrukcja nosna

Konstrukcja i przekrycie dachu

A R 240 RE 30
B R 120 RE 30
C R 60 RE 30
D R 30 RE 30
E () ()

Objasnienia: R — nosnosc¢ ogniowa, [w min]), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczacg zasad
ustalania klas odpornosci ogniowej elementow budynku, E - szczelnos¢ ogniowa, w [min], okreslona jw.,
| — izolacyjnos¢ ogniowa, w [min], okreslona jw., (-) — nie stawia sie wymagan




Elementem okreslajacym zagrozenie pozarowe budynku  jest gesto$¢ obcigzenia ogniowego Q, ktora
okresla ilo$¢ ciepta wydzielanego przy spalaniu okreslonej substancji palnej w przeliczeniu na powierzchnie
uzytkowa [MJ/m?], zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa.
Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru:

Qd :%'g(qa 'mi)

W § 271 Rozporzgdzenia M1 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny edpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, zostaty okreslone wymagania dotyczace odleglosci migedzy sgsiednimi Scianami budynkow
niebedgcymi Scianami oddzielenia przeciwpozarowego a W § 216.1 okreslone zostaly wymagane klasy
odpornosci pozarowej budynkow stacji oraz klasy odpornosci ogniowej elementow oddzielenia
przeciwpozarowego.

Podstawowe wymagania w tym zakresie zostaly przedstawione w tabeli 2 oraz tabeli 3.

Uwaga!

Sciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wznosi¢ na wasnym fundamencie lub na stropie opartym na
konstrukcji nosnej 0 klasie odpornosci ogniowej nie nizszej od odpornosci ogniowej tej sciany i wysunaé Cco
najmniej 0,3 m poza lico $ciany zewnetrznej budynku lub na catej wysokosci $ciany zewngtrznej zastosowaé
pas z materiatu niepalnego o szerokosci co najmniej 2 m i klasie odpornosci ogniowej EIl 60.

W budynku z przekryciem dachu rozprzestrzeniajgcym ogien Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
wyprowadzi¢ ponad pokrycie dachu na wysokos¢ co najmniej 0,3 m lub zastosowa¢ wzdluz $ciany pas
materiatu niepalnego o szerokosci co najmniej 1 m i klasie odpornosci ogniowej EI 60.



Tabela 2: Odleglosci migdzy zewne¢trznymi S$cianami budynkéw niebedacymi $cianami oddzielenia
przeciwpozarowego, a majacymi na powierzchni wickszej niz 65% klas¢ odpornosci ogniowej E
(izolacyjno$¢ ogniowa)

Rodzaj budynku oraz dla | Rodzaj budynku oraz dla budynku PM maksymalna ggstosc
budynku PM maksymalna | obciazenia ogniowego Q w [MJ/m?] strefy pozarowej PM
gestosC obeiazenia ZL|IN |PM

ogniowego Q w [MJ/m’| Q<1000 | 1000 <Q < 4000 Q > 4000
strefy pozarowej PM

ZL 8 |8 8 15 20

IN 8 |8 8 15 20

PM Q < 1000 8 |8 8 15 20

PM 1000 < Q <4000 15 |15 15 15 20

PM Q = 4000 20 |20 20 20 20

Zgodnie z § 209 Rozporzadzenia [89] budynki dzieli sie na nastepujace kategorie:

ZL — budynki mieszkalne, zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej charakteryzowane kategoria zagrozenia ludzi:

ZL 1 — zawierajace pomieszczenia do jednoczesnego przebywania ponad 30 os6b nie bedacych ich stalymi uzytkownikami a przeznaczone
przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnoéci poruszania sie,

ZL 11 — przeznaczone przede wazystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnoéci poruszania sie, takie jak szpitale, ztobki, przedszkola,
domy dla oséb starszych,

ZL ITI — uzytecznosgci publicznej, niezakwalifikowane do ZLI 1 ZL I,

ZL IV — mieszkalne,

ZL V — zamieszkania zbiorowego, niezakwalifikowane do ZL 11 ZL IL

PM — budynki produkcyjne 1 magazynowe.

IN - budynki inwentarskie stuzace do hodowli inwentarza.




Tabela 3: wymagane klasy odpornosci pozarowej budynkow stacji oraz klasy odpornosci ogniowej
elementéw oddzielenia przeciwpozarowego okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infratruktury

Maksymalna ggstos¢ obcigzenia | Klasa odpornosci Klasa odpornosci

ogniowego stacji Q [MI/m?] pozarowej budynku stacji ogniowej elementow
oddzielenia §cian 1
stropoéw

500 <Q E REI 60

500 < QQ <1000 D REI 60

1000 < Q <2000 C REI 120

2000 < Q =4000 B REI 120

Q >4000 A REI 240

Uwaga

Przedstawione w tabeli 2 odlegtosci zgodnie z § 271 ust. 2 i nastepne Rozporzadzenia MI w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie moga ulec zwickszeniu lub
zmniejszeniu w nastepujacych przypadkach:



Przedstawione w tabeli 2 odlegtosci zgodnie z § 271 ust. 1+3 i nastepne Rozporzadzenia M1 w sprawie WT moga ulec
zwigkszeniu W nast¢pujacych przypadkach:

1)

2)

3)

4)

5)

jezeli jedna ze $cian zewngtrznych usytuowana od strony sasiedniego budynku lub przekrycie dachu jednego z
budynkoéw jest rozprzestrzeniajace ogien, wowczas odlegto$¢ okreslong w tabeli 2. nalezy zwigkszy¢ 0 50%, a jezeli
dotyczy to obu $cian zewngtrznych lub przekrycia dachu obu budynkéw — 0 100%6,

jezeli w sgsiednim budynku znajduje si¢ pomieszczenie zagrozone wybuchem, wowczas odleglos¢ miedzy ich
zewngtrznymi $cianami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m,

jezeli $ciana zewnetrzna budynku ma na powierzchni nie wigkszej niz 65%, lecz nie mniejszej niz 30%, klase
odpornosci ogniowej (E), wowczas odlegtos¢ miedzy ta Sciang lub jej czes$ciag a Sciang zewnetrzng drugiego budynku
nalezy zwigkszy¢ w stosunku do okreslonej w tabeli 2 i punkcie nr 1 0 50%b,

jezeli $ciana zewnetrzna budynku ma na powierzchni mniejszej niz 30% klas¢ odpornosci ogniowej ,,E”, wowczas
odlegtos¢ migdzy tg $ciang lub jej czeScig a Sciang zewnetrzng drugiego budynku nalezy zwigkszy¢ w stosunku do
okreslonej w tabeli 2 i punkcie nr 1 0 100%

odlegto$¢ miedzy $cianami zewnetrznymi budynkow lub czesciami tych §cian moze by¢é zmniejszona 0 50% w stosunku
do okreslonej w tabeli 2 i punktach 1- 4, jezeli we wszystkich strefach pozarowych budynkow, przylegajacych
odpowiednio do tych $cian lub ich czesci, sg stosowane state urzadzenia gasnicze wodne

10) W pasie terenu 0 szerokosci okreSlonej w ust. 1-7, otaczajagcym Sciany zewnetrzne budynku, niebedace $cianami

oddzielenia przeciwpozarowego, Sciany zewnetrzne innego budynku powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 3
dla $cian oddzielenia przeciwpozarowego obu budynkéw ( nie dotyczy budynkow, ktore maja Sciany zewngtrzne
tworzace miedzy sobg kat nie mniejszy niz 120°).

11) Wymaganie, o ktéorym mowa w ust. 10, dotyczy pasa terenu o szerokosci zmniejszonej o 50% w odniesieniu do tych

$cian zewngtrznych obu budynkow, ktore tworzg miedzy sobag kat 60° lub wiekszy, lecz mniejszy niz 120°.



PODSTAWOWE ODLEGLOSCI MIEDZY SCIANAMI BUDYNKOW OKRESLONE
W §271 RMI W SPRAWIE WRUKNKOW TECHNICZNYCH

ZL —_—

ZL

8m

= \ >
© . . \ 2
PZW — pomieszczenie
PM zagrozone wybuchem 3
Q < 1000 MJ/m’
PZW
E ¥
& 19}.....-/
PM 20 m PM
1000 MJ/m’” < Q < 4000 MJ/m’ Q > 4000 MJ/m’
Rodzaj budynku ZL IN PM
Q < 1000 1000 <Q <4000 [ Q>4000
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q<1000 8 8 8 15 20
PM 1000 < Q < 4000 15 15 15 15 20
PM  Q>4000 20 20 20 20 20




gdzie:

E —izolacyjnos¢ ogniowa

T — dane zaczerpnig¢te z tabeli

Rodzaj budynku ZL IN PM
Q <1000 1000 < Q < 4000 Q > 4000
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q<1000 8 8 8 15 20
PM 1000 <Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q >4000 20 20 20 20 20
FY65Y F657
- T .
NRO [ ~ NRO
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NRO f=—— 10Uz 0 R[
X X
W W
- + ° Q..
>, RO =—1H0L g %
O e
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RO — dotyczy Sciany, dachu lub obydwu tych elementow jednoczesnie




Rodzaj budynku ZL IN PM
Q < 1000 1000 < Q < 4000 Q > 4000
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q<1000 8 8 8 15 20
PM 1000 <Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q >4000 20 20 20 20 20
30/<E<6D% FE>607%
1+2504
NRO ™ = NRU
— Qu
~ NRO |« 1+100/4 | R[ .
Q) Q
C . C
+ ?
> D)
Q Q

gdzie:

E —izolacyjnos¢ ogniowa

T — dane zaczerpnig¢te z tabeli

RO - dotyczy Sciany, dachu lub obydwu tych elementow jednoczesnie




Rodzaj budynku ZL IN PM
Q <1000 1000 < Q < 4000 Q > 4000
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q<1000 8 8 8 15 20
PM 1000 <Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q >4000 20 20 20 20 20
E<30% E>65Y%
T+100%
NRO [ = NRO
— Qu
v NRO |=—1Fo0sa _F po
Q W
C . &
T + o
> RO A e >
> >
Q Q

gdzie:

E —izolacyjnos¢ ogniowa

T — dane zaczerpnig¢te z tabeli

RO - dotyczy Sciany, dachu lub obydwu tych elementow jednoczesSnie




Za pomieszczenie zagrozone wybuchem, zgodnie z Rozporzadzeniem MSW 1 A z dnia 7 czerwca 2010 roku
sprawie ochrony ppoz. budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow [Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719 ]
nalezy rozumie¢ pomieszczenia, w ktorych spodziewany przyrost cisnienia AP > 5 kPa.

STr, Mmin., 20 m

inny budynek
zawiera pomieszczenio
zagrozone wykuchem

20 m jest minimalng odlegloscia i moze zosta¢ zwi¢kszona jezeli wystepuje przypadek
omowiony na poprzednich slajdach



Rodzaj budynku ZL IN PM
Q <1000 1000 < Q <4000 Q > 4000
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q<1000 8 8 8 15 20
PM 1000 <Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q > 4000 20 20 20 20 20
I
Q
o g
STr . P57 N
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> D
QW
>
9
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Odleglos¢ moze by¢ zmniejszona o 25% w odniesieniu do przypadkow

omowionych na poprzednich slajdach



Rodzaj budynku ZL IN PM
Q <1000 1000 < Q < 4000 Q > 4000
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q <1000 8 8 8 15 20
PM 1000 < Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q > 4000 20 20 20 20 20
z
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Odleglos¢ moze by¢ zmniejszona o 25% w odniesieniu do przypadkow
omowionych na poprzednich slajdach



Wyjatki w tym zakresie okresla § 271 ust. 8a RMI w sprawie WT
Zostanie to wyjasnione w dalszej czesci wyktadu.

Przyklad
— Nalezy wyznaczy¢ wymagang odleglosc od $ciany lasu
kontenerowej stacji transformatorowej o Q4 = 2500 MJ/m?.
/ Poniewaz las jest traktowany jako budynek ZL, ktorego
- JAK LA ZL450% | - \ podstawowa odlegtos¢ od budynku PM wynosi 15 m, zatem
: s = T \ wymagana odlegtos¢ sciany stacji transformatorowej od
\ \‘ Sciany lasu nie moze by¢ mniejsza od 15-1,5 = 22,5 m.
\‘\ "\‘ Gdyby zamiast stacji wznoszony byt budynek ZL,
1 | odlegto$¢ zmniejszyta by si¢ do 1,5-8=12 m.
|
L]
Rodzaj budynku ZL IN PM
Q<1000 1000<Q<4000 | Q> 4000
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q<1000 8 8 8 15 20
PM 1000 < Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q> 4000 20 20 20 20 20

UWAGA- TEREN PRZEWIDZIANY POD ZALESIENIE ZGODNIE OBOWIAZUJACYMI
PRZEPISAMI JEST TRAKTOWANY JAKO LAS



Zgodnie z § 271 ust. 8a RMI w sprawie WT, najmniejsza odlegto$§¢ budynkéw wymienionych w § 213,
wykonanych z elementéw nierozprzestrzeniajgcych ognia, niezawierajacych pomieszczen zagrozonych
wybuchem oraz posiadajacych klas¢ odpornosci pozarowej wyzsza niz wymagana zgodnie z § 212, od
granicy (konturu) lasu zlokalizowanej na:

1) sasiedniej dziatce - wynosi 4 m,

2) dziatce, na ktorej sytuuje si¢ budynek - nie okresla si¢ - jezeli teren, na ktérym znajduje si¢ granica
(kontur) lasu, przeznaczony jest w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego pod zabudowe
niezwigzang z produkcjg lesna, a w przypadku braku planu miejscowego - grunty lesne sg objete zgoda na
zmiang przeznaczenia na cele nielesne uzyskang przy sporzadzaniu miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego.....

W szeregdlnym przypadku
=
2
=
= (LS) Nie okresle sie
& cdlegiotal budynku
no te] samej
dzialce, o e,
uh o
2400 - .
T Wymnoga sig jednak zechowanio
pdiegtoscr budynku od grenicy
losu na sgsiednie] dzialce,




§ 272 ust.1 Rozporzgdzenia odleglos¢ sciany zewnetrznej wznoszonego budynku musi wnosi¢ od granicy
dziatki co najmniej polowe odleglosci okreslonej w § 272 ust.1 -7

_________________

H G
g PM
o Q<4000
& 2750 >750,
V ra
7
S 121500
20 1
H PNw
3 - PM
£ Q> 4000
& {>10,00]

Projektowany budynek na dzialce budowlanej (Db) powinien mie¢ zachowang odlegtos¢ jak by na dziatce
niezabudowanej (Dn), zgodnie z planem miejscowym mial by¢é w przysztosci zlokalizowany budynek.
W przypadku przeznaczenia pod budowe budynku PM nalezy przyjmowac¢: 1000 < Q4 < 4000 MJ/m?,

Jezeli brak jest planu miejscowego, nalezy zaktada¢ budynek ZL majacy szczelno$¢ ogniowa E na co
najmniej 65% powierzchni $ciany. Pdzniejsza lokalizacja budynku na dzialce Dn bedzie wymagala
zachowania odlegtosci od budynku posadowionych na dziatce Db.

*) Jezeli odleglo$¢ 10 m zostala by zwiekszona do 12,5 m to na Dn mozna by posadowi¢ budynek PM
w odleglosci 7,5 m o dowolnej gestosci obcigzenia ogniowego



Praktyczne zastosowanie wymagan okreslonych w § 235 oraz § 271 rozporzadzenia RMI w sprawie WT
przedstawia rysunek. Poniewaz budynki 1 oraz 4 tworza z jednej strony kat 135,3° > 120°, z godnie
z § 271 ust.12 wymagania dot. sciany oddzielenia lub pasa ppoz. nie dotycza. Natomiast z drugiej strony
budynki te tworzg kat 108,3° co zgodnie § 271 ust. 11 wymusza zastosowanie $ciany oddzielenia
pozarowego rownej potowie wymaganej odlegtosci pomiedzy tymi budynkami czyli 0,5-8 =4 m.

Budynek 3 jest kontenerows stacja transformatorowg 0 gestosci obcigzenia 1000 MJ/m? < Q4 < 4000 MJ/m?
przez co odlegtos¢ budynkow 3 oraz 1 nie moze by¢ mniejsza od 15 m. Korzystajac z ust. 11 § 271 RMI

w sprawie WT (budynki tworza migdzy sobg kat 90°) odlegtos¢ te mozna zmniejszy¢ 0 50 %, czyli do 7,5 m
w przypadku wykonania sciany stacji transformatorowej jako $ciany oddzielenia pozarowego. Wymaganie
mniejszej odleglosci migdzy tymi budynkami wymaga zachowania odleglosci 7,5 m do granicy $ciany
oddzielenia pozarowego.

BUDYNEK 3
PM
Q = 2000 MJ/m*
k.o.p. .C"
20m

SCIANA
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Q <500 MJ REI 60 E
500 < Q < 1000 MJ REI 60 D
1000< Q<2000 MJ | REI120 C BUD;{\:EK 3
2000 MJ < Q < 4000 REI 120 B Q = 2000 M/
Q > 4000 MJ REI 240 A k.o.p.,C’
) 20m
SCIANA
ODDZIELENIA —
PRZECIW- o
1353° | POZAROWEGO £ &
o
TN REI 120 0 - tr
A
< 2
=
b o
m2d < 9 BUDYNEK 2
e E BUDYNEK 1 TR PM
SNz |z zLm Zo9o Y Q=420 MM
@, k.0.p. .D" ONNX W k.0.p. ,A”
BUDYNEK 4 :étﬁg o P sorg|e P
ZL1 o o 8
k.o.p. ,.C” W
7S
4m Q/ D/ C
,/G.T ._,/ o
X [108,3° 10 m S
w
o
Rodzaj budynku ZL IN PM
Q < 1000 1000<Q <4000 | Q> 4000
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q <1000 8 8 8 15 20
PM 1000 < Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q > 4000 20 20 20 20 20




WYMAGANIA PRZY KATOWYM USTAWINENIU BUDYNKOW

Rodzaj budynku ZL IN PM
Q<1000 1000 < Q <4000 Q > 4000

ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q<1000 8 8 8 15 20
PM 1000 < Q<4000 15 15 15 15 20
PM Q > 4000 20 20 20 20 20

Q<500 M7 REI 60 E

500 <Q <1000 MJ REI 60 D

1000 <Q <2000 MJ REI 120 C

2000 MJ < Q <4000 REI 120 B

Q > 4000 MJ REI 240 A

ust. 11 § 271 RMI w sprawie WT przy kacie
60 < a < 120° odlegtosci moga zostaé
zmniejszone do 50% okreslonych w tabeli 1,
pod warunkiem wykonania $ciany budynku o
wymaganej podpornosci ogniowej




DACH BUDYNKU NIZSZEGO

Przekrycie dachu budynku nizszego, usytuowanego blizej niz 8 m lub przyleglego do $ciany
z otworami budynku wyzszego, z wyjatkiem przypadkow wymienionych w §273 ust. 1, w pasie
0 szerokosci 8 m od tej sciany powinno by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia oraz w pasie tym:

 konstrukcja dachu powinna mie¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej R 30,
 przekrycie dachu powinno mie¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej R E 30.

$ciana oddzielenia /

przeciwpoiarowego




$ciana oddzielenia

dach NRO, konstrukcja R30,

przeciwpozarowego

przekrycie E30

N
$ciana oddzielenia / ‘\

przeciwpoiarowego

klasa odpornosci ogniowej
wymagana dla sciany zewnetrznej

klasa edpornosci ogniowej
wymagana dla przekrycia
i konstrukcji dachu

0 < 2000 MJ/m?




klasa odpornosci ogniowej
wymagana dla sciany zewnetrzne|

sciana oddzielenia
przeciwpozarowego

klasa odpornosci ogniowej
wymagana dla przekrycia
i konstrukcji dachu




Zgodnie z §213 RMI w sprawie WT, wymagania , o ktorych mowa w tabeli 3, nie obowigzuja dla
budynkow:

1. o wysokosci nie wigkszej niz 3 kondygnacje nadziemne wigcznie:
a) mieszkalnych: jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej
b) mieszkalnych 1 administracyjnych w gospodarstwach lesnych,
2. wolnostojacych do dwdch kondygnacji nadziemnych wigcznie:
a) 0 kubaturze brutto do 1500 m?3 przeznaczonych do celow turystyki i wypoczynku
b) gospodarczych o zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej oraz w gospodarstwach lesnych

c) o kubaturze brutto do 1000 m? przeznaczonych do wykonywania zawodu lub dziatalnos$ci
ustlugowej 1 handlowe;j, takze z cz¢scig mieszkalng

3. wolnostojacych garazy o liczbie stanowisk postojowych nie wigkszej niz 2,

4. inwentarskich o kubaturze do 1500 m3:

Uwaga

Stupowa stacja transformatorowa zgodnie z definicjg nie jest ona budynkiem przez co nie podlega
uzgodnieniu pod wzgledem ppoz.. Odleglosé¢é posadowienia sftupowej stacji transformatorowej od
budynkow lub innych elementow terenowych musi spelnia¢ ogolne wymagania przepisow
elektrycznych.



Zgodnie § 271.13 Rozporzadzenia Ml w sprawie WT otwarte skltadowisko, ze wzgledu na usytuowanie,
nalezy traktowacé jak budynek PM.

W przypadku umieszczania stacji transformatorowej w budynku o innym przeznaczaniu nalezy spetniaé¢ nastepujace
warunki:

1) zachowa¢ odlegtos¢ pozioma i pionowa od pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi co najmniej 2,8 m,

2) sciany i stropy beda stanowily oddzielenia przeciwpozarowe oraz beda mialy zabezpieczenia przed przedostawaniem
sie cieczy i gazow.

Przedstawione w tabeli 2 odlegtosci nie dotyczg nastepujgcych przypadkéw :

- 8ciana stacji lub sgsiedniego budynku jest sciang oddzielenia przeciwpozarowego wiasciwg dla obydwu budynkow;

- budynki sg oddzielone od siebie sciang oddzielenia przeciwpozarowego spetniajgcg wymagania dla obydwu budynkéw;
- Sciany stacji i budynku tworzg miedzy sobg kat nie mniejszy niz 120°;

- stacja i budynek potozone sg na jednej dziatce budowlanej i jezeli tgczna powierzchnia wewnetrzna obu budynkéw nie przekracza
dopuszczalnej powierzchni strefy pozarowej wymaganej dla kazdego z znajdujgcych sie na tej dziatce rodzajow budynkow.

Odlegtos¢ sciany zewnetrznej stacji od granicy sgsiedniej dziatki powinna wynosié co najmniej potowe odlegtosci w mysl
dotychczas przedstawionych wymagan przyjmujgc, ze na dzialce niezabudowanej bedzie wznoszony budynek
0 przeznaczeniu zgodnym z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a jezeli bedzie to budynek PM,
nalezy przyjmowaé¢ 1000 MJ/m?< Q4 < 4000 MJ/m?, w przypadku braku takiego planu- budynek ZL, ktérego $ciany nie sa
scianami oddzielenia ppoz. ale majg na powierzchni wiekszej niz 65% klase odpornosci ogniowej okreslong w RMI
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
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Odlegtos¢ budynku stacji transformatorowej od zbiornikéw naziemnych oraz od innych obiektow
technologicznych nalezy przyjmowacé zgodnie z wymaganiami Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z
dnia 21 listopada 2005 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje
paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéow
naftowych i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 243/2005 poz. 2063 z p6zniejszymi zmianami].

Odlegtos¢ budynkowej stacji transformatorowej od naziemnego zbiornika oleju opatowego
przeznaczonego na wlasne potrzeby, zgodnie z §11 ust. 2 p. 2. Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw [Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719 z p6zniejszymi
zmianami], nie moze by¢ mniejsza od 5 m.

Odlegtos¢ budynkowej stacji transformatorowej os stacji gazowej zgodnie z §24 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 36 kwietnia 2013 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe [Dz. U. z 2013 roku poz. 640], powinna by¢ wieksza od spodziewanego zasiegu strefy
zagrozonej wybuchem wyznaczonej dla stacji gazowe;.

Takie same wymagania stawia sie dla ttoczni gazu.



§ 273. 1. Odlegtosci miedzy Scianami zewngtrznymi budynkow potozonych na jednej dziatce budowlanej nie
ustala si¢, z zastrzezeniem § 249 ust. 6, jezeli tgczna powierzchnia wewngtrzna tych budynkéw nie
przekracza najmniejszej dopuszczalnej powierzchni strefy pozarowej wymaganej dla kazdego ze
znajdujacych si¢ na tej dziatce rodzajow budynkow.

2. Odlegtos¢ zbiornika naziemnego oleju opatowego zasilajacego kotlowni¢ od budynku ZL powinna
wynosi¢ co najmniej 10 m.

3. Dopuszcza sie¢ zmniejszenie odleglosci, 0 ktorych mowa w ust. 2, do 3 m, pod warunkiem wykonania
Sciany zewnetrznej budynku od strony zbiornika jako $ciany oddzielenia przeciwpozarowego 0 klasie
odpornosci ogniowej co najmniej R E | 120 lub wykonania takiej Sciany pomiedzy budynkiem a
zbiornikiem.

4. Zbiorniki, o ktorych mowa w ust. 3, powinny by¢ wykonane jako stalowe dwuptaszczowe lub by¢
lokalizowane na terenie uksztalttowanym w formie niecki, 0 pojemnosci wigkszej 0d pojemnosci zbiornika, z
izolacjg uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ oleju do gruntu.

5. Odlegtos¢ budynku ZL od zbiornika podziemnego oleju opatowego, przykrytego warstwa ziemi 0 grubosci
nie mniejszej niz 0,5 m, powinna wynosi¢ co najmniej 3 m, a od urzadzenia spustowego, oddechowego i
pomiarowego tego zbiornika - co najmniej 10 m.

6. Odlegtosci budynkéw PM i IN wykonanych z materiatow niepalnych od zbiornikéw i ich urzadzen, o
ktérych mowa w ust. 5, powinny wynosi¢ co najmniej 3 m.



GRAFICZNE ZOBRAZOWANIE WYMAGAN OKRESLONYCH W §273 RMI W SPRAWIE WT
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Klasa III paliwa plynnego=> temperatura zaptonu 55°<T <100°C




Gestos¢ obcigzenia ogniowego budynkowej stacji transformatorowej powinna zosta¢ podana przez
producenta w DTR stacji.

W przypadku braku informacji w tym zakresie mozna wyznaczy¢ jg na podstawie normy PN-B —02852: 2001
Ochrona poZarowa budynkow. Obliczanie gestosci obcigzenia oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania
pozaru.

Zgodnie z wymaganiami w/w normy, gestos¢ obcigzenia ogniowego nalezy obliczy¢ z wykorzystaniem
nastepujacego wzoru:

Qd :%'iz;:(qci 'mi)

gdzie:

Qq - gesto$¢ obciazenia ogniowego stacji transformatorowej, w [MJ/m?]

n — liczba materiatow palnych zgromadzonych w budynku stacji, w [-]

A — powierzchnia rzutu poziomego budynku stacji, w [m?]

m; - masa poszczegolnych materialdéw palnych zgromadzonych w stacji, w [kg]

q.i- ciepto spalania poszczegdlnych materiatow palnych zgromadzonych w budynku stacji, w [MJ/kg] — dla oleju transformatorowego
mozna przyjmowac warto$¢ Q. = 48 MJ/kg



Przyklad

Budynek stacji transformatorowej posiada powierzchnie rzutu poziomego F= 9,84 m? i jest wyposazony w transformator o mocy
S =630 KVA, ktéry zawiera 420 | oleju transformatorowego. Ciezar wtasciwy oleju transformatorowego wynosi 0,82 kg/l, ciepto
spalania oleju transformatorowego wynosi Q. = 48 MJ/Kg.

Okresli¢ minimalna odlegto$¢ usytuowania budynku stacji transformatorowej od $ciany lasu.

Q. *G  48%420+0,82
F 9,84

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tabeli 2 oraz rysunkami zamieszczonymi pod tabelg 2, odlegto$¢ budynku stacji nie
moze by¢ mniejsza niz 150% odlegto$ci wymaganej dla budynku ZL w zaleznosci od Q4 budynku stacji: 15%1,5=22,5m.

Budynek stacji zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tabeli 3 musi posiada¢ klase odpornosci pozarowej ,,C”, natomiast klasa
odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia scian i stropdw nie moze by¢ nizsza niz REI 120.

Q, = =1680MJ /m®

Uwagal!

W obliczeniach obcigzenia ogniowego stacji pominiete zostaty pozostate elementy wyposazenia z uwagi na ich pomijalny
wptyw na koncowg wartos¢ obcigzenia ogniowego.

W odniesieniu do stacji wyposazonych w transformatory suche oraz rozdzielnic przyjmuje sie gestosc¢ obcigzenia ogniowego
Q <500 MJ/m?Z,

Lp. | Typ stacji | Pow. Moc transformatora [kVA]
Budynku 1000 630 400 250 160
Stacji [m?] | Tlos¢ Qy No%¢ Qy Tog¢ Qy Nos¢ Qy Ilog¢ | Qy
Oleju [MI/me] Oleju [MJI/m?] Oleju [MI/m?] Oleju [MT/me] Oleju | [MJ/m?]
[ke] [kl [kel [kel [kel
1 STLm-1b | 2,26 - - 345 - 240 5097 175 3717 145 | 3080
2 STLm-2b | 5,27 - - 345 3142 240 2186 175 1594 145 1321
3 STLm-3 6,72 450 3080 345 2464 240 1714 175 1250 145 1036
4 STLm-3.,6 | 8,16 450 2536 345 2029 240 1412 175 1029 145 | 833
5 STLm-4 | 9,84 450 2195 345 1683 240 1171 175 854 145 | 707
6 STLm-5 11,52 450 1875 345 1438 240 1000 175 729 145 604
7 STLm-6 13,92 300 3103 690 2379 480 1655 350 1207 290 1000
8 STLm-7 | 16,78 900 2474 690 1974 480 1373 350 1000 290 | 830
9 STLm-8 19,23 900 2246 690 1722 480 1198 350 §74 290 724

Tabela 4: Ggstosci obcigzenia ogniowego stacji transformatorowych STmb produkcji Elektromontaz Lublin [4]



PODOBNE WYMAGANIA DOTYCZA ZESPOLOW PRADOTWORCZYCH.

DECYDUJACYM CZYNNIKIEM JEST ILOSC ZGROMADZONEGO OLEJU
NAPEDOWEGO W ZBIORNIKU ZESPOLU PRADOTWORCZEGO, KTORA
DECYDUJE O GESTOSCI OBCIAZENIA OGNIOWEGO.

Bedzie to szczegotowo omowione przez firme
AGREGATY POLSKA z Poznania

W PRZYPADKU SLUPOWYCH STACJI TRANSFORMATOROWYCH
OBOWIAZUJA WYLACZNIE PRZEPISY ELEKTRYCZNE.
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